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VEDA Zakovsky pokus jako vychodisko pro vyuku piirodnich véd ve $kolach

Vyukové materidly

Nazev: Jak vycistit Spinavou vodu?

Téma: Filtrace
RVP: Prostfedi mého Zivota, zZiva a neziva pfiroda

Uroveii: 1. stupen Z$

Tematicky celek: Voda pro Zivot

Pfedmét (obor): prvouka
Doporuceny vék zaka: 2.-5. tfida
Doba trvani: 4 vyucovaci hodiny — projektovy den

Specificky cil: naucit Zaky naplanovat a provést badatelskou cinnost a vyhodnotit jeji vysledky

Seznam potifebného materialu:

Véci pro filtraci: napr. platno, kdvovy filtr, Stérk, vata, bunicina, nylonova a vinéna tkanina, dievéné
piliny, drevéné uhli, pisek hruby a jemny, hruba a jemna kukutiéna drt, sitka a cedniky apod.

Lektor/uéitel: nizky nebo nlZ na fezani PET lahvi, gazové ctverecky, gumicky, barevné samolepky na
clenéni do skupin, pracovni listy pro Zaky, obrazky (nalepky) na jmenovky pro Uvodni aktivity a rozdéleni
do skupin, voda, zahradni substrat na vyrobu Spinavé vody, nadoba na vyrobu Spinavé vody

Zaci: 2 ks PET lahvi, gumicky, hadry na utirani rozlité vody, igelit na lavici, pracovni odév

Seznam praktickych (badatelskych) aktivit:

Opakovana filtrace Spinavé vody
Porovnani raznych filtracnich materiall
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Anotace:

Uvodni ¢tyfhodinova ¢ast k tématu Voda pro Zivot, zabyvajici se problematikou moznosti ¢isténi vody. Po motivaéni ¢asti, ktera
je zamérena na situace spojené s nedostatkem Cisté vody (napf. povodné), se Zaci snazi filtraci vycistit Spinavou vodu. Pfitom si
mohou samostatné vybrat mezi nabidnutymi filtracnimi materidly a snazi se vyhodnotit, ktery z nich je nejucinnéjsi nebo
nejpraktictéjsi. Nakonec se spoleéné domlouvaji na naleZitostech zépisu. Pro pfipad potfeby jsou k dispozici i doplnujici
pracovni listy s drobnymi aktivitami (osmismérka, kiizovka, ptibéh...).

Harmonogram vyuky:

potiebné vybaveni

napln prace cas T cinnost ucitele cinnosti zaku
El Ridi diskuzi o vod&,
g g Sklenicky na nabrani vody rostlinach v okoli potoka, Aktivné se ucastni
@ 'g z potoka a rybnika zviratech. vychazky, pozoruji okoli.
o%B Prochazka 1 vyuc. hodina Pta se zakl na Cistotu vody, | Ptaji se, hledaji odpovédi
g € Obrazky pro déleni zak( do co ji ovliviiuje. na poloZené otézky,
g ! skupin Rozdgli #4ky do skupin dle diskutuiji o vodé.
2 obrazka.
2. t¥ida: Zaci poslouchaji
2. tfida: Ucitel si vybere se zavienyma o¢ima
jeden z textl a precte jej. ucitelem cteny text.
Vysvétli nezndma slova. Aktivné reaguji pfi
© Ridi diskuzi o tom, zda se diskuzi.
2 1. Prace 20-25 minut Texty ke ¢tenfi Z4ci jiz setkali se situaci, kdy
= s textem (2.tF) potiebovali ¢istou vodu 5. tfida: Zaci postupné
s a neméli ji. predditaji rozdany text.
E 35-40 minut Snazi se mu porozumét
S (5. tF.) 5. tfida: UCitel text necte, a komentuji ho. Aktivné
o rozda jej zakim a ti jej reaguji pfi diskuzi.
.§ predcitaji. Jinak stejné.
-
N
a

2. Prvni ndpad

10-15 minut

Pracovni list Jak vycistit
Spinavou vodu

Rozda pracovni listy,
vysvétli zadani
a individualné pomaha.

Kazdy se sam snazi
vyplnit pracovni list. Po
chvili pracuji ve dvojicich
a diskutuji o svych
napadech.

Véci pro filtraci: napfr.
platno, kdvovy filtr, stérk,
vata, bunicina, nylonova

co se jim libilo.

= a vInéna tkanina, dfevéné Utitel vysvétluje, jak Z4ci sestavuji filtragni
e piliny, dfevéné uhli, pisek sestavit filtr vyrobeny z PET zafizeni a vybiraji si
;E hruby a jemny, hruba lahve, pomaha zakam, aby vhodny filtracni
§ a jemna kukufi¢na drt, sitka j?j tspésné pfipravili. ’njaterial.
7] . Y . . o Ucitel ukazuje, kde jsou Filtruji Spinavou vodu
o Opakovana 1 vyu¢. hodina a cedniky apod.; gdzové . . , X ,
= filtrace inavé N . . rlizné materidly vhodné a vedou jednoduchy
o P » Ctverecky, gumicky k filtraci. zépis do pracovniho
© vody (u mensich - P ) N .
=3 trochu déle) Ucitel chysta Spinavou vodu listu. Navzajem si
c Pracovni list Jak vycistit a rozdéluje ji mezi 7aky. pomahaji.
.E Spinavou vodu Volné se pohybuji po
= Ucitel pomaha, je-li tfidé a diskutuji mezi
1 o] v 7
o Z&ci: 2 ks ¢irych PET lahvi, poZzadan. sebou.
gumicky, hadry, igelit na
lavici

'S

9 2 Shrnuti:

g T Soucasti zapisu 10-15 minut Jednotlivé filtra¢ni sestavy Ucitel moderuje Zaci porovnavaji

'8 _'9. Moznosti a pracovni listy vyhodnocovani vysledka. jednotlivé vysledky.

< 5 filtrace

>

9 5 Na zavér

8 x diskuze o tom, Ucitel se pta, pomaha So .,

c g - ) . e, Zaci formuluji poznatky,

o 9 co se jim 10-15 minut Pracovni listy formulovat zavérecné ke ktervm dodli

E» ‘é povedlo, shrnuti. ¥ ’

a

Domaci ukol pro Zaky:

Neni.




Pripravy pro ucitele

1. hodina — motivace a predlaboratorni pfiprava:
a) komunitni kruh na koberci

e Lektofii zaci se predstavi a feknou, co radi délaji, kazdy si napiSe jméno na samolepku a nalepi si
ji na sebe.

e Rekneme si, co bude cilem dneiniho Dne vody (voda, Cistota vody, néco nového se naucit,
budeme délat , védeckou” praci...)

e Coje ,védecka prace” —fizena diskuze.

b) hledani obrazku v mistnosti

e Kazdy si najde jeden obrdazek ve tridé, ktery si pfilepi na svou samolepku ke jménu, tim se také
rozdéli do skupin. (Rozdéleni do skupin VZDY nadhodné!)

e Zamysleni se nad tim, proc byly vybrany pravé tyto obrazky, jak souvisi s vodou (event. s ¢im
jinym).

c) pajdeme ven

e Podivdme se k potoku, jak je Cisty, nabereme vodu.
e Co ovliviiuje to, jak je voda Cista?

e Jak ovlivni Cistota vody to, co ve vodé roste a zZije?
e Jak mGzeme my ovlivnit, zda bude voda Cista?

d) hry-podle potieby



2. hodina — vymezeni problému - potreba Cisté vody:
Uvod do tématu — (podle potieby zvolit text 1 nebo text 2)

Text 1

Ali — jsou mu Ctyfi roky, ale uz statecné vlece dva plastové kanystry plné vody. Kanystry témér tak
velké jako on sam. Kricek po kricku popondsi bfemeno, co chvili odpociva, ale netrucuje. Vsichni
v severoafghanské vesnici Daraj-suf totiz po staleti védi, Ze voda je vzacna. A Ze pro ni déti chodi
prakticky od okamzZiku, co se postavi na nohy. Maly nosi¢c nemusel az dol(, k vrtosSivé rfece, odkud
braly vodu generace jeho predk(i. Reka jim odjakZiva slouZila nejen k zavlazovani poli rozesetych
v jejim okoli, ale i jako koupelna, pradelna a v neposledni fadé toaleta. Ted maji v Daraj-sufu studnu.
Presnéji receno, v osadé a jejim okoli je devatenact vrtanych a sto deset kopanych studni, které jsou
neustale obsypany malymi nosici vody. A které tu spolu s mistnimi obyvateli vybudovala humanitarni
organizace.

,Kdo ma alespon trochu rad sebe a svoji rodinu, ten uz pro vodu do reky nechodi,” vysvétluje Vahid,
manazer darajsufského projektu, ktery zde stravil pét let Zivota. ,Pocet prldjmovych onemocnéni se tu
snizil asi o 60 %,” tvrdi velitelGv zastupce, inZenyr Korbon. Jeho slova potvrzuje i zdejsi lékarka
Guléehra, plivodem ze sousedniho Tadzikistanu. ,Na tyto choroby zde umiraly hlavné Zeny a déti,
chodi pro nebezpeénou vodu do feky,” vysvétluje Iékafka, kterd se na jednu ze studen diva ze své
ordinace.

A 3Spatnd voda je vykonny zabijak. Prljmovéa onemocnéni jsou v zemi nejcastéjsi pri¢inou umrti
v pfipadé déti mladSich péti let — statistici tvrdi, Ze jim rok co rok podlehne na 85 tisic malych
Afghdncu. Jisté pres 60 %, mozna az ti Ctvrtiny afghanskych rodin nemaji pfistup ke kvalitni vodé —
podobné nepfiznivé podminky k Zivotu maji lidé jen v nékolika nejchudsich africkych zemich.

Cldnek vysel 16. cervna 2007 v deniku Mladd fronta DNES — zkrdceno

Text 2

Jesté na nécem jiném trval Caleb. ,Yane,” fekl, ,nemél byste uZ pit tu vodu z potoka, sotva tece.
Slunce ji vyhtalo a zacina se toho v ni hemzit néjak moc, nez aby to bylo zdravé.”

,Co mUzZeme délat, pane Clarku?“

»Vykopejte si studnu!“

»Pche! My jsme tady pro zabavu,” odpovédél Sam.

,Vykopejte si indianskou studnu,” rekl Caleb. ,To mate za pll hodiny. Pojd, ja ti to ukazu.”

Vzal ry¢, nasel suché misto a asi sedm metrl od horniho brehu rybnika vyhloubil ¢tvercovou jamu
o stranach dlouhych néco pres pll metru. KdyZ se dokopal asi do metrové hloubky, zacala do jamy
rychle vsakovat voda. Prohloubil jdmu az na metr dvacet, pak toho musel nechat pro vtékajici vodu.
Vzal putnu a vybral blativou vodu az do dna, pak pockal, az se jama znovu naplnila, a znovu ji
vyprazdnil. Po trojim vyéerpani vtékala do jdmy voda chladnd, chutnd a prlizrac¢na jako kristal.

,Tak,“ fekl, ,voda je z vaseho rybnika, ale je procisténa sedmi metry hliny a pisku. Takhle si opatfite
i z nejSpinavéjsi bazZiny Cistou vodu. To je indianska studna.”

Ernest Thompson Seton: ,,Dva divosi“
Vyberte si jeden textl, nebo si pfipravte viastni.

e Pred prectenim textu napsat na tabuli cizi slova a vysvétlit jejich vyznam.

e Precist text.

e Otazky: Setkali jste se uz se situaci, kdy byla zapotfebi voda, ale k dispozici byla pouze Spinava
voda? Kdy? Za jakych okolnosti? Jak si ucastnici poradili?

e Jak byste vy sami vycistili vodu z feky, aby se dala pit? — fizena diskuse (sam-dva-vsichni)



Ramec prace: Jak vycistit Spinavou vodu?

Formulace otdzky nebo problému
Hypotéza

Praktické feseni

Pisemny zaznam, v¢. zavéru

Prace zaku:
1. krok (sam):

»Prvni ndpad”
Kazdy sam premysli o problému a zapisuje si své napady do dvou
odstavc(.

U prviackd (chceme-li tuto praci zkusit jiz v prvni tfidé) pracujeme
spolec¢né a ndpady piSeme na tabuli. Ve 2. pololeti 2. tfidy jiz zZaci do jisté
miry zvladaji samostatnou praci.

2. krok (dva):

Spolecné se spoluzakem nebo ve skupiné vypracovavaji postup, ktery
prakticky vyzkouseji a vypracuji o ném zdpis. Vyhodnoti vysledky, upravi
postup a pokracuji ve filtraci, jak dlouho je tfeba (aZ jsou spokojeni
s dosaZzenou Cistotou vody).

nnnnnn

3. hodina - filtrace vody — pokracovani — porovnani filtra

Filtra¢ni material

Na zadkladé vysledk(l predchoziho pokusu Zaci
formuluji nové zadani:

Vyzkouset schopnost rliznych materidld zachytit
necistoty obsazené v bahnité vodé.

Navrzené materialy:

Platno, kavovy filtr, Stérk, vata, bunicina,
nylonovda a vinénd tkanina, drevéné piliny,
drevéné uhli, houbicka na myti nddobi, papirové
kuchyriské utérky, pisek.




Vyroba filtra:
UsttiZzena horni ¢ast Ciré plastové lahve od mineralky, vyplnéna do urcité vysky danym materidlem.

Zaci porovnavaji rychlost a Gcinnost riznych material(l pouzitych k filtraci.

PFitom zjistuji: ,Vyrobit filtr da spoustu prace.” ,Potfebujeme vic mista na stole.” ,Filtr se ndm ucpal.”
,Cim vétsi je filtr, tim déle filtrace trvd, ale zato je voda &ist$i.” ,Kaidému to vychazi jinak.” ,Mohli
bychom udélat vrstvy z rGznych material(.”

K jakym vysledklm jsme dosli? — Spolec¢na fizena diskuze — priklady otazek vyucujiciho:

* Jejenom jeden spravny filtr nebo je jich vic?

*  Funguji vSechny filtry stejné nebo jsou nékteré lepsi?

* Shodneme se vsichni na tom, ktera napln filtru je nejlepsi?

*  Co ma byt v zapisu?

* Vybereme si pfisté na pokusy bezbarvou nebo barevnou lahev, nebo je to jedno?

3. krok (vsichni) — spole¢né vyhodnoceni vysledkti a prezentace
(Tohle je vhodnéjsi pro starsi a zkusenéjsi Zaky — pro mladsi radéji zkratit; ev. pouZit k diskuzi jiZ pfipraveny pracovni list.)

Po provedeni prace jsou vSechny protokoly umistény na nasténce a Zaci v pracovnich skupinach
(dvojicich) diskutuji o nalezitostech, které by mél splfiovat idealni protokol.

Chybi néco dllezitého? Mlze podle tohoto zapisu praci presné zopakovat nékdo, kdo ji nevidél?
MuZeme néco vylepsit?

Pak formuluji zavérecna shrnuti.

Spolecné vypracovavaji schéma protokolu, které budou napfisté vsichni dodrzovat.
Projdou si svlj vzor a promysleji, co udélali dobfe a co by mohlo byt Iépe.

Priklad:

a) Nazev pokusu
Napsat velkym pismem, podtrhnout, nezapomenout jméno a datum.

b) Pomucky
Vyjmenujte pouZity materidl a vybaveni nebo pristroje.

c) Text
KdyZ planujeme svdj vlastni pokus, ktery jsme jesté nedélali, napiSeme nejprve hypotézu. KdyzZ uz
jsme pokus délali, popiseme postup prdce a vysledky.

d) Schéma nebo obrazky
Schéma nebo obrdzky musi byt prehledné a ndzorné, nepiseme pres né. KdyZ mdme obrdzkd vic,
musime je ocislovat a také napsat vysvétlivky.

e) Zavér
Musime napsat, jak prdce dopadla a jestli se nase hypotéza potvrdila nebo nepotvrdila. Taky
muZeme napsat, jak budeme pokracovat nebo jak pokus pristé zménime.



1. hodina — zaver:

e Uklid
e Zhodnoceni laboratornich praci. Bylo néco obtizného? Prekvapilo nds néco? Jak bychom mohli
v praci pokracovat?

e Hry:
Osnismérka KRIZOVKA
) T8 Pitnd voda je velni cennd 3 u nss tete kagdénm. ...

Osmismérka (jsou dvé varianty;
pro mladsi je doplnéna o slova,
ktera maji hledat)
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Pozndmky:

Postup pripravy filtra¢ni sestavy

Cirou plastovou lahev nafizneme a prestfihneme v misté zGzeni. Spodni
Cast lahve slouzi jako kadinka. U horni ¢asti odSroubujeme vicko a misto
néj dame dvojitou vrstvu gazy (staci Ctverecek 5x5 cm), kterou
pfipevnime gumickou, aby ndm material pouZity pfi filtraci nepropadl ven.
Horni ¢ast otocime o 180 stupnll a vyplnime ji do urcité vysky danym
materidlem (jednim nebo vice). Pak ji nasadime jako improvizovanou
nalevku na spodni ¢ast lahve a mlGzeme zacit filtrovat.

Mensi Zaci si samoziejmé nestihaji lahve sami, ale pomaha ucitel, lektor.
Bude-li ucitel ve tfidé sam, je lepsi lahve vybrat dfive (podepsané, aby se
o né nehadali) a rozstfihat je pred hodinou.

Priprava ,,Spinavé vody“ k filtrovani

Nejrychlejsi a nejbezpecnéjsi je rozpustit cca 5 IZic zahradnické pldy na kazdy litr
vody a dobfe promichat. Voda je pak opravdu cerna, obsahuje i ¢astecky rostlin,
drobné kaminky apod., pfitom se vSak nemusime obavat ptitomnosti opravdu
Skodlivych nebo nebezpecnych latek ve smési.




Reseni krizovky
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Pitna voda je velmi cenna a u nas teCe kazdemu.....

by

CH




Zavérecné poznamky

Jiné varianty a dalSi mozné Upravy ¢i doporuceni
V textu pro uditele jsou oznaceny c¢asti, které jsou vhodné jen pro starsi zaky.

Pro mladsi zaky jsme doplnili osmismérku o slova, ktera jsou v ni schovana (dést, kapka, kroupy, led,
louze, mrak, more, para, potok, rak, rybnik, feka, snih, vlocka), a omezili tak praci Zaka jen na jejich
vyhledavani.

Starsim zaklim miizeme sdélit pocet slov, ktera by méli nalézt (14).

Na filtraci jsou predepsany ciré PET lahve, aby bylo moZzné snadno porovnat vysledek filtrace, ale
mnohem snadnéji se sezenou zbarvené lahve, a proto jsme prefiltrovanou vodu nékdy prelili do
prahlednych kelimkl od jogurtu.

Reflexe po hodiné

Tuto aktivitu jsme pilotovali od druhé do paté tridy. U mladsich byva nejvétsi problém se zdpisem, déti
jesté pisSi pomalu a pracovni listy je moc nebavi. Pfesto mame vyzkouseno, Ze i druhdci vSe zvlddnou,
potfebuji jen vice casu. Den vody vidy probéhl dobre. Détem i pani ucitelkdm se program libil. Napln
byla pfimérend, nékteré aktivity probéhly jen ve vyssim roc¢niku. Déti byly nadSené a spontanné se
ptaly, zda prijdeme znovu.

U mladsich Zaku je nutné na samotnou filtraci vyclenit alespor dvé hodiny.

Aktivitu jsme zkouseli i na druhém stupni. Vzhledem k rozvrhu na druhém stupni byla aktivita
rozkouskovana, coz se moc neosvédcilo, protoze se prilis mnoho ¢asu muselo zbytecné vénovat
uklidu. V této vékové kategorii ucitelé vyzkouseli rozdélit do skupin rGzné materidly, aby bylo mozné
porovnat vice rozdilnych vysledkl. Zaci na to pFistoupi, ale osvédcilo se ndm nechat jim pak urcity ¢as,
aby si vyzkouseli takovou napln do filtru, ktera je zajima.

Navazujici a rozsitujici aktivity

Voda Il - Jak vylepsit filtr? Jak nejlépe vytvofit slozeny filtr?
Je vhodnéjsi nastavit nékolik jednoduchych filtr( nad sebe, nebo vytvofit jeden veliky filtr naplnény
vrstvami rGznych materialG? Proc je tomu tak? Jaké jsou vyhody a nevyhody kazdého z nich?

Voda Ill - Je ¢ira voda Cista?
Co kdyz ve vodé rozpustime cukr nebo sal? Jak jinak neZz chuti pozname, Ze v ¢iré vodé ,néco” je?
MiiZeme k odstranéni rozpusténé soli pouZzit filtr? Jak to vime?

Robinson — Pitnd voda
Aktivita zamérujici se na vyparovani a improvizovanou destilaci vody. Zabyvame se rlznymi
skupenstvimi vody.



