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VEDA Zakovsky pokus jako vychodisko pro vyuku piirodnich véd ve $kolach

Vyukové materidly

Nazev: Jak vylepsit filtr? (Voda II)

Téma: Filtrace vody, nékolikanasobny filtr
Uroven: 1. stupef 28

Tematicky celek: Voda pro Zivot

Pfedmét (obor): prvouka, pfirodovéda
Doporuceny vék zaka: 1.-5. tfida
Doba trvani: 2-3 vyucovaci hodiny (dle véku zaka)

Specificky cil: vylepsit zpasob filtrovani, vybér a kombinace vhodnych filtraénich materialt

Seznam potirebného materialu:

Véci na filtraci: napr. platno, kavovy filtr, Stérk, vata, buni¢ina, nylonovd a vinéna tkanina, drevéné
hobliny, dfevéné uhli, pisek hruby a jemny, hruba a jemna kukufi¢na drt, sitka a cedniky apod., gazové
Ctverecky, gumicky, rozstrihané obrazky na ¢lenéni do skupin, ndlepky na jmenovky, véci na hry, voda,
zahradni substrat na vyrobu Spinavé vody, nadoba na vyrobu Spinavé vody

Zaci: 2 ks ¢irych PET lahvi, gumigky, hadry na utirani rozlité vody, igelit na lavici, pracovni odév

Seznam praktickych (badatelskych) aktivit:

Sestaveni jednoduchého filtracniho zafizeni, jeho vylepseni
NavrZeni a vyzkouseni sloZzeného filtru
Co zije v Cisté vodé?
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Anotace:

V této lekci budeme na zdkladé predchozich zkusenosti vylepsovat filtr. Vyhodnotime nejlepsi materidly
pro filtraci, zdokonalime filtracni zafizeni a budeme si povidat o tom, co Zije v Cisté vodé.

Harmonogram vyuky:

potiebné vybaveni

¢innosti zaka
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Pripravy pro ucitele
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1. hodina - predlaboratorni priprava + zacatek filtrace

a) komunitni kruh na koberci
Lektofi i Zaci si napiSi jméno na samolepku a nalepi si ji viditeIné na odév.
Rekneme si, co bude cilem dne$ni aktivity.

b) hledani obrazku v mistnosti
Opét se délime do skupin ndhodné. Ve tfidé je rozmisténo tolik obrazk(, kolik bude skupin. Kazdy
obrdazek je rozstfizen na 4 Casti. Kazdy si najde ¢ast obrdzku a pak hledd mezi ostatnimi ty, s nimiz je
schopen slozit obrazek dohromady. Na jmenovku si oznaci skupinu.

c) sbirani razitek
Malym zpestfenim dnes$ni dvouhodiny bude sbirani razitek. Zatim jim jen prozradime, Ze za kazdé
splnéni dkolu (napf. odevzdani vyplnéného pracovniho listu) dostanou razitko na karti¢ku, kterou
kazdy dostal. Po ukonceni filtrace budou razitka ménit za néco jiného, takze je pro né dllezité, aby
jich ziskali co nejvice.

Zaéatek filtrace — prdce Zaki:
»Prvni ndpad” (sam):

Kazdy sam premysli o problému a zapisuje si své napady do dvou T
odstavc(.

Tentokrat budou porovnavat dva materialy, které na zacatku vyhodnotili
jako nejlepsi. Odhadnou na zakladé predchozich zkuSenosti, které zjiz
odzkousenych material(l byly nejlepsi. Rozmysli si, co k ovéreni potiebuji. . el




Jesté pred tim, neZ zacnou samostatné pracovat, jim musime zdlraznit, Ze je nutné v souboru pokusi
vidy ménit jen jednu véc. Chtéji-li tedy porovnavat rizné druhy material( k filtraci, musi si davat pozor,
aby u obou pouzili stejny objem (nebo hmotnost). Jinak by mohl byt vysledek pokusu zkresleny.

Pro vysvétleni mGzeme pouZit kratky pribéh. Jednou jsme si chtéli ovéfit, jestli hnojiva na kvétiny
opravdu dobre funguji a semena rychleji vykli¢i a vyrostou a rostliny jsou hezéi a vice kvetou. Pfipravili
jsme si dvé sady po tfech kvétinacich a Sest seminek, zahradnicky substrat, lopatku a hnojivo. Do tfech
kvétinaca jsme dali substrat, semena a hnojivo — vSe jsme pékné oznacili, abychom nic nespletli, a dali je
na okno. Pak jsme se chystali, Ze podobné udélame i druhou sadu bez hnojiva. Jenze... Zjistili jsme, Ze
jsme si Spatné rozdélili substrat a mame ho malo. Co s tim mame udélat? Padlo hned nékolik napada:
»,Dame méné hliny.” ,Pfiddme do hliny pisek.” ,Naplnime jen dva kvétniky.” ,Dobéhnu koupit jesté
néjakou, aby toho bylo vsude stejné.” Zkuste se zamyslet nad jednotlivymi navrhy a feknéte, ktery je
nejlepsi a proc.

Pak bude pracovat kazdy sam se svou dvojici filtra.

Filtracni material
ProtoZe pracujeme se zkusenostmi z minulého Setfeni, musi byt i filtracni material totozny.

Nase materidly z minula:
Platno, kavovy filtr, Stérk, vata, bunicina, nylonovd a vinénda tkanina, drevéné piliny, dfevéné uhli,
houbicka na myti nadobi, papirové kuchyrské utérky, pisek

Vyroba filtra:

Vsichni, ktefi byli na minulém filtrovani, si jiz filtr umi vyrobit. Stdle pomahame se stfihanim lahvi
a pfipadné s pripevnénim gazového Ctverce.

Pro ty, ktefi by zapomnéli, pro osvézeni paméti kratky ndvod: Zaci odstfihnou polovinu plastové lahve,
vrchni ¢ast obrati vzhiru nohama, sundaji vicko a misto néj daji gazovy Ctverec, ktery pripevni gumickou.
Tuto ,nalevku” daji do spodni casti lahve a postupné jej vyplni vybranym materidlem — napf. (zdola
nahoru) filtraénim papirem, bunicinou, jemnym papirem, bunic¢inou, jemnym piskem, dfevénym uhlim,
hrubym piskem a Stérkem. Do takto pfipraveného filtru mohou nalit Spinavou vodu.

Vypracovani zapisu:

Pro zjednoduseni vypracovani zapisu jsme ptipravili dalsi pracovni list
Jak nejlépe wvyrobit filtr. Strukturu znaji jiz z minula. Dnes jen [E——
pfipomeneme, Ze pfi praci se dvéma filtry musi oba nakreslit
a popsat, aby si vSe dobre utfidili a zapamatovali.

Do prestavky by méli mit oba filtry pfipravené, pfedpfipraveny zapis. o
O prestavce by se voda filtrovala a po ni by jen dokoncili zapis
o vysledku pokusu a mohli by jej odevzdat.

Obrézek: Popis:

Jak to depadio:

Cose povedio:

Piiité potfebujeme vylepsit




Probiha-li filtrace pomalu, miZeme Zaky zabavit malou hrou. st e i, i
Budou vymyslet slova na rdzna pismena abecedy. Vidy vsak
slova musi souviset s vodou.
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2. hodina - filtrace vody — pokracovani (vylepsit filtr), vyroba sloZzeného
filtru

1. ¢ast — vyroba sloZzeného filtru

Po dokonceni samostatné prdce sfiltry budou pracovat ve :
skupinkach. Reknou si, ktery material se jim nejvice osvéd¢il a co by ‘ ket st dend
vybrali pro filtraci. Vysvétlime jim, Ze maji dvé moznosti — bud' filtr
slozeny z nékolika filtrG nasklddanych na sebe, nebo jeden filtr
s nékolika rdznymi filtraénimi vrstvami. Ve skupiné se dohodnou, ‘ ‘
ktery z nich vyzkouseji.

1ak to dopadio:

Predpoklady:

Jestlize vytvofime filtr sloZzeny z nékolika rliznych vrstev filtracniho materidlu, bude filtrace rychlejsi
(nebudeme muset prelévat vodu z jednoho filtru do druhého), zabere ndm méné mista a nerozbryndame
tolik vody...

Opét nesmi zapomenout peclivé zaznamenat sloZeni filtru na novy pracovni list Jak nejlépe vyrobit
sloZeny filtr, pribéh pokusu a vysledek. Az budou vsichni hotovi, bude-li to mozné, je velmi zajimavé
udélat postupnou exkurzi do ostatnich skupin, aby vidéli, jak problém vyresili ti ostatni.

Po uklidu na lavicich mizeme pfistoupit k dalsi aktivité.

Pracovni list Kdo Zije v Cisté vodé

Rozdame pracovni listy a vysvétlime zakiim, pro¢ dnes sbirali razitka.
Pravé ted je mohou sménit za informace o jednotlivych zvitatech e s v rnct vaser

z pracovniho listu. Asi ne vSichni budou mit Sest razitek (spiSe to bude e ittt At v
vyjimkou), bude tedy zajimavé, zda budou ve skupiné spolupracovat £
a zvoli néjakou spolecnou strategii, aby ziskali vSechna zvifata (za
jedno razitko — jedna informacni karticka).

Jako prvni je samoziejmé prace s textem. Jejich ukolem je v kratkém
textu najit pozadované informace. To by mélo byt snadné.

Zbude-li ¢as, miZeme jesté dale pracovat s informacnimi kartickami,
napf. pokuste se najit dvojice zvirat, ktera spolu maji néco o o
spole¢ného (Uhor a losos — pohybuji se mezi mofem a sladkou vodou, R R P
vydra a rak — vydra raky lovi, perlorodka a rak — oba Ziji jen ve velmi
Cisté vodé, mohou vyhledat ty, ktefi patfi mezi chranéné zZivocichy...)




Pracovnli listy pro zaky

Vis-li to sam, dopis odpovédi. Nevis-li, spravné informace ziskds.

Perlorodka ficni
(80—-120 mm)

MIzZ se silnymi, tézkymi
lasturami vytvafri v plasti perly,
které vznikaji nasledkem
podrazdéni cizim téliskem.
Potravu ziskavaji filtraci vody.
Tento druh Zije v chladnych
a Cistych potocich a mensich
fekach ve vyssich polohach
(napt. Sumava). Velmi citlivy na
znecistovani vody. Patfi mezi
chranéné zivocichy.

vrv

Vydra Fiéni
(57-80 cm)
Lasicovita Selma,
pfizpUsobenad Zivotu ve vodé.
Mezi prsty ma plovaci blanu.
Zije na brezich &istych,
neregulovanych tokd, potok(
i fek, kde si hloubi nory.
RozmnoZuje se jednou roc¢né,
miva aZ 4 mladata. Zivi se
hlavné plevelnymi
a nemocnymi rybami. Nyni
témér vyhubenad. Chranéna.

Uhof Fiéni
(70-120 cm)
Ma dlouhé hadovité télo
bez bfisnich ploutvi; Supiny
jsou velmi drobné a zarostlé
hluboko v kdzi. V dobé treni
tahne ze sladkych vod
Atlantikem do Sargasového
more a po vytfeni tam
hyne. Mladi samci zUstavaji
v moti a mladé samice pak
tdhnou proti proudu rek.
Jsou vysazovani do rybnikd,
rek i prehrad.

Rosnicka zelena
(3-5cm)
Drobnad Zaba s diskovité
rozsitrenymi konci prst(

a s prisavkami, které ji
umozniuji bezpeény pohyb v listi
strom( a kerd. Samecek ma
velmi silny hlas. Rosnicka je
hojna po celém nasem Uzemi
v nizinach a stfednich polohach
pobliz vod.

Rak Ficni
(15-18 cm)
Nas pavodni, nejhojnéjsi rak
Zije v Cistych rekach
a potocich, v jezerech
a rybnicich pod previslymi
biehy. V noci lovi rlizné vodni
zZivocichy, ale Zivi se i mrtvymi
tély vodnich Zivocich(
a rostlinami. Od fijna do
cervna je chranén. Byva
oznacovan jako indikator
Cisté vody.

Losos obecny
(70-90 cm)

Je to drava, tazna ryba Zijici
vétsinu Zivota v mofi.
Dospéli jedinci béhem

svého Zivota pravidelné

pfiplouvaji hluboko do
vnitrozemi do svych
rodnych tek, aby zde
vyvedli dalsi generaci.
Miladi lososi zde travi

zacCatek zivota a pak se

vydaji zpét do more. Nyni

se v CR vraci do fek.




Illlo Zije v &isté vodeé?

Vig-8i to sdm, dopig odpovidi. Nevig-8l, sprdvné Informaca zighas.
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Zavérecné poznamky

Jiné varianty a dalSi mozné Upravy ¢i doporuceni
Tuto aktivitu jsme zkousSeli na prvnim i druhém stupni, dobfe ji zvladaji i druhdci.

Na druhém stupni je mozné tento program zaradit do tématu Hydrosféra a Kolobéh vody — Zaci si zde
uvédomi dlileZitost vody a obtiZnost zajisténi dostupnosti kvalitni Cisté vody.

Reflexe po hodiné

Vzhledem ke sloZeni, pracovnim navykim a zvyklostem Zakl se ve tfidé, kde je vice mista,
osvédcilo toto usporadani lavic: pro kazdou skupinu pfipravit dvé lavice — jednu na psani
a druhou pracovni, aby si Zaci protokoly nezamaceli.

Navazujici a rozsitujici aktivity

s

Vychazka do pfirody spojena s pozorovanim vody, jejiho znecisténi, zvifat Zijicich u vody

Voda I - Jak vycistit Spinavou vodu?

Aktivita, kterd by méla tomuto programu predchazet — miZe byt postavena jako projektovy den se
zaméfenim na vodu, Zivot u vody a filtraci. Ktery materidl je pro filtraci nejvhodnéjsi? Jak si mohu
pfipravit improvizovanou filtracni aparaturu?

Voda Ill - Je ¢ira voda Cista?
Co kdyz ve vodé rozpustime cukr nebo sal? Jak jinak neZz chuti pozname, Ze v ¢iré vodé ,néco” je?
MiiZzeme k odstranéni rozpusténé soli pouzit filtr? Jak to vime?

Robinson — Pitna voda
Aktivita zaméfujici se na vyparovani a improvizovanou destilaci vody. Zabyvame se riiznymi skupenstvimi
vody.



