" WVEDAneni

VEDA Zakovsky pokus jako vychodisko pro vyuku piirodnich véd ve $kolach

Vyukové materialy

Nazev: Je Cira voda cCista? (Voda III)

Téma: Filtrace a odparovani vody
Uroven: 1. stupeii 28

Tematicky celek: Voda pro Zivot

Pfedmét (obor): prvouka, pfirodovéda
Doporuceny vék zaka: 1.-5. tfida
Doba trvani: 2—-3 vyucovaci hodiny

Specificky cil: opakovani filtrace, zjiSténi, Ze ne vse filtrace z vody odstrani, odpafovani

Seznam potifebného materialu:

Véci na filtraci: kavovy filtr, gazové étverecky, gumicky, Spejle na michani, brcka, sal v saccich, malé
kadinky na rozpusténi soli

Véci na odparovani: vétsi kadinky na odparovani, drevéné drzaky (kolicky), ohtivaci plotynky, tmavé
podlozky

Véci na aktivitu Co je ve sklenickach: 6 prihlednych zaviracich skleniéek s rliznymi tekutinami (slana
a sladka voda, kdva, caj, limonada...)

Pexeso pro déleni do skupin + na oznaceni, ohftivaci plotynky, ndlepky na jmenovky, razitka, listecky
na razitka

Zaci: 1 ks ¢iré PET lahve, gumicky, hadry na utirdni rozlité vody, igelit na lavici, pracovni odév

Seznam praktickych (badatelskych) aktivit:
Snaha o filtraci slané vody

Rozeznavani raznych tekutin podle barvy, viing, chuti...
Odparovani slané vody
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Anotace:

V lUvodu si poviddme o vodé a Zaci se snazi rozpoznat rlizné tekutiny podle barvy, viiné, chuti. Jednou
znich je i sland voda. Na zakladé predchozich zkuSenosti se Zaci snaZi odstranit sl z vody pomoci
filtrace. Vétsinou si mysli, Ze je to mozné. V dalsi ¢asti si vyzkousime odparovani slané vody
a pozorujeme rizné krystalky soli, které jsou ovlivnény riiznou hustotou roztoku.
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Pripravy pro ucitele

1. hodina — predlaboratorni priprava + filtrace

a) déleni do dvojic

Dnes zZaky délime do dvojic. Vzhledem k charakteru dnesni prace jsou dvojice vhodnéjsi nez
vétsi skupiny. Pary vzniknou nahodné, jednou z rychlych mozZnosti je pfinést pexeso, z néhoz
vybereme tolik dvojic, kolik je tfeba. RozloZzime ho na zadni lavici rubem nahoru (nebo do
sttedu kruhu na zem) a kazdy si vybere jednu karti¢ku, podle ni si najde svého dnesniho
spolupracovnika.

Vzhledem k tomu, Ze budeme pracovat ve dvojicich, nebudeme muset premistovat lavice, po
rozdéleni si jen déti presunou svoje véci na nové misto. Na svou jmenovku, kterou maji
nalepenou na tricku, si pripisi pismenko, jez bylo na pexesu, abychom dvojice snaze odlisili.
Volili jsme rychlé déleni, aby nam nezabralo mnoho z cenného ¢asu.

b) sbirani razitek

Razitka se velmi osvédcila. Byla motivacni, kazdy okamzité vidél svij ¢asteény uspéch. Kazda
dvojice dostane listecek, ktery si oznaci pismenem z pexesa, jeZ si vybrali. Na konci bude secten
pocet razitek a ten urci poradi, podle kterého si budou moci vybirat néjaké drobné ocenéni.
MuUZeme to samoziejmé poufZit i jako podklad pro hodnoceni prace v hodiné.

Je ¢ird voda Cista?

Zacindme pracovnim listem Jaka je tekutina. Na ném je namalovano
Sest sklenic, které obsahuji rlizné tekutiny. Jaké to jsou, zjisti Zaci Ve oot e e
tim, Ze srovnaji napsana pismenka do spravného potadi. Potom se ——
musi rozhodnout, které tekutiny jsou bezbarvé a které barevné. I". ‘| "j:"‘ / "‘-‘Il“.':
AZ budou mit pracovni list vSichni vyplnény, odlozi psaci potieby, L = U
aby si tam nemohli délat dodatecné CUpravy. Spolecné si ‘ ‘
zkontrolujeme, jak to mélo spravné byt podle pfinesenych sklenicek —
se stejnymi tekutinami, jeZz jsou napsany v pracovnim listu. =] ) T
U limonady budeme tolerovat obé moZnosti odpovédi, prestoze “,“‘:‘," 1:‘":’;‘
obvyklejsi je limonada barevna. OsvédcCilo se ndm vybrat si Sest - o
dobrovolnikl, ktefi jednotlivé tekutiny postupné identifikuji. Je to
lepsi nez vyklad ucitele.

Za spravné vyplnény pracovni list mohou dostat své dnesni prvni razitko. MGzZeme se také bavit
o tom, jak mGZeme nékteré tekutiny od sebe rozeznat jinak (napf. kdvu a ¢aj podle v(iné).




Povidani o slané vodé

Jednou z tekutin ve sklenici byla slana voda. Budeme si tedy povidat o ni. Kazdy si pfizpUsobi
vypraveéni vlastni zkuSenosti. ProtoZze jsem nékolikrat byla u Mrtvého more, pfinesu fotografie
a obrazky z této oblasti a krystaly soli z jeho dna. Mrtvé more postupné vysychd, nebot do néj
pritéka malo vody, tézi se z néj hodné soli a jeho plocha se zmensuje. Je to problém jak pro
mistni region, tak pro turisty a pacienty s koZnimi chorobami, ktefi se tam jezdi lécit.

Povidani o odparovani vody a ziskavani soli by je mélo pozdéji navést na dalSi mozné resSeni
toho, jak je mozné zjistit, zda je voda slana.

Pokud by to nepomohlo, mlizZeme jesté pouzit priklady s louzemi a jejich vysouseni sluncem.
Zda mUzZeme poznat misto, kde louZe byla, i kdyZ uz tam voda neni. Na jare si to vSichni snadno
spoji s mnozstvim pylu, ktery zGstava po obvodu plGvodni louzZe.

Filtrace

Pracovni list Odstrani nas filtr z vody stl?

Tentokrat budou vSechny praktické aktivity délat ve dvojici, pfipravi si jednu filtraéni aparaturu
podle jiz zndmého modelu (viz poznamky za textem). Dostanou malou a vétsi kadinku. Malé
mnoZstvi soli (cca 2 kdvové IZicky) dostanou v malé kddince, nasypou ho do vétsi a do poloviny
dotoci vodu. Aby se sl rychleji rozpustila, michaji tekutinu Spejli. Pokud budou chtit, mohou
vyzkouset, zda je voda opravdu slana (trosku si ji nasaji do ust z kelimku brckem).

PlOvodné jsme chtéli vybrat vice druh( filtracnich material(, které Zaci oznacili jako nejlepsi, ale
nakonec jsme se rozhodli jen pro kavovy filtr, aby bylo mozné vodu i po filtrovani ochutnat.

Vypracovani zapisu:

uuuuuuu

Pro zjednoduseni vypracovani zapisu jsme pfipravili dalsi pracovni o
list Odstrani nas filtr z vody sul?. Strukturu jiZz znaji. ProtozZe pracuji
ve dvojici, mlZete si vybrat, zda pracovni list budou vyplriovat kazdy P ‘
sam (vidime posun v kvalité zapisu), nebo jen ve dvojici (je to pon
rychlejsi). Vétsina zaka si mysli, Ze filtr odstrani i sal (,,kdyZ odstranil
Spinu“).




Do prestavky by méli mit vodu prefiltrovanou. Pokud pouzili kavovy filtr, mohou vodu znovu
vyzkouset, jestli je stale sland. Kdyby pouzili jiny filtrani material, vysvétlime si, Ze oni uz by ji
pit neméli. Pro zvitata ano, ale pro lidi se takova voda nehodi.

Jak ale rozhodnout, zda se filtrace podafila, kdyz to nemohou ovéfit chuti? V zdpise mohou
napsat, jestli vodu vyzkouseli a s jakym vysledkem, nebo maji-li ndpad, jak to jinak ovéfrit. Kdyz
si nevzpomenou na odpafovani vody (Mrtvé more, kaluze, ev. pokusy s oblaky...), budeme jim
muset jesté néjak poradit.

2. hodina — odparovani vody — ovéreni, zda je ve vodé jesté sul

Odparovani vody

Nékteré dvojice nechtéji vodu ochutnat, ve filtru tedy maji vodu, u niz chtéji ovéfit, zda je slana
Ci nikoliv. Vzadu na spojené lavice zapojime ohfivaci plotynky, na nichz budou vodu odparovat.
Nez si naliji trochu zfiltrované vody do vétsi kadinky, musi se presvéddit, zda je opravdu Cist3,
aby pokus neznehodnotily néjaké necistoty, které tam byly pred nalitim zfiltrované vody.
Kadinku poloZi na ohfivaci plotynku, neni tfeba ji pfidrzovat. Pro oznaceni jednotlivych plotynek
jsme poutZili pexeso, které si vylosovaly dvojice.

Samotné odparovani vody by mélo trvat asi 10 minut. Je nutné si vhodné mnozstvi vody pro
tuto dobu ovérit (zavisi to na druhu ohfivaci plotynky). V kadince pak zlstane povlak soli.
Protoze sll je bila, bude lépe vidét, kdyz si Zaci daji kadinku na tmavou podlozku.

Predpoklady:
Jestlize by nas filtr sal z vody odstranil a voda by zUstala Cista, pak by nezistalo po odparovani
v kddince nic. Pokud ale filtr sGl neodstrani, pak v kadince na dné zlistane bily povlak.

Opét nesmi zapomenout peclivé zaznamenat pribéh pokusu. [ [ e
Odparovat budou ve dvojici, ale zapis vyhotovi kazdy sam. g Tt
Pfed zacatkem odparovani jim musime pfipomenout, Ze nyni ;%’
bude postup vypadat trochu jinak. Musi si vSe dobre H
zapamatovat. Maji-li hodinky, at zméri dobu, za jakou se voda
odpafila. Také by se neméli opomenout vyjadfit ke svému
predpokladu, jestli je ve vodé po filtrovani sul ¢i ne. Potvrdil se
jejich odhad?

Pomdcky: ‘

Jak to dopadio:

Cose povedlo,

PriELE potfebujeme vylepiit

AZ budou vsichni hotovi, bude-li to z ¢asovych divodid mozné, je velmi zajimavé udélat
postupnou exkurzi k ostatnim dvojicim, aby vidéli, jak vypada vysledek pokusu jinde. Jsou
vsechny kadinky po odparovani stejné? Podafilo se nékomu odfiltrovat sil? Nebo tam vSsem
zUstala? Je tedy mozné nékterym z filtr(i stl z vody odstranit?



Zavére¢nym poznatkem po dnesnich pokusech by mélo byt, Ze filtr nékteré latky z vody odstrani
(Spinu), ale jiné ne (sdl).

Po uklidu na lavicich mGzeme pfistoupit k vyhodnoceni razitek.

Vyhodnoceni razitek

Po souctu razitek mGzeme stanovit poradi, v némz si mohou dvojice dojit pro drobnou odménu.
Zaveér

Zhodnoceni laboratornich praci. Co zjistili? Co se naucili? Co bylo nejzajimavé;si?

Pozndmky:

Postup pripravy filtracni sestavy

Cirou plastovou lahev rozstfihneme v misté zUZeni. Spodni ¢ast lahve slouZi jako kadinka.
U horni casti odSroubujeme vicko a misto néj dame dvojitou vrstvu gazy (staci Ctverecek
5x5 cm), kterou pfipevnime gumickou, aby ndm material pouzity pfti filtraci nepropad| ven.
Horni ¢ast otocime o 180 stupnl a vyplnime ji do urcité vysky danym materialem (jednim nebo
vice). Pak ji nasadime jako improvizovanou ndlevku na spodni ¢ast lahve a miZzeme zadit
filtrovat.

Mensi zaci si samoziejmé nestfihaji lahve sami, ale pomaha ucitel, lektor. Bude-li ucitel ve tfidé
sam, je lepsi lahve vybrat dfive (podepsané, aby se o né nehadali) a rozstfihat je pfed hodinou.

Pti jednom pilotnim zkouseni ve tfidé
nechali odparovat slany i sladky roztok.
Oba roztoky nechali vyvafit na
elektrické plotynce v hrnci. Zacali
slanym roztokem a pokracovali
sladkym. Tato ¢ast pokusu velmi voni

a po 15 minutach zacina vznikat
karamel, coz je pro zaky velmi zajimavé
a je zaroven mozno této dalsi
zkuSenosti vyuzZit i pti zkoumani rozdil{
mezi vlastnostmi cukru a soli.
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Zavérecné poznamky

Jiné varianty a dalSi mozné upravy ¢i doporuceni

Pfi jednom pilotnim Setreni byla aktivita Co je ve sklenickach obohacena jesté o mléko a jablkovy dzus.
Je mozné také doplnit pracovni list o jednu prazdnou sklenici, aby si tam Zaci sami mohli néjakou
tekutinu navrhnout.

Je moZné pouZit nejen slanou vodu, ale i sladkou. Pak se pfi zahfivani na elektrické plotynce vytvofri
karamel.

Aktivitu je mozné obohatit zajimavou diskuzi nad lécebnym ucinkem slané — morské vody — ekzémy,
akné, ryma...

Reflexe po hodiné

ProtoZe nejsou na vSech Skolach k dispozici ohfivaci plotynky, vyzkouseli jsme dalsi alternativy.

Nechat roztok volné odparovat na slunicku na okné, to je ale hodné zavislé na ro¢nim obdobi a na
pocasi.

Dat nadobu s roztokem na topeni.

Vyvafit vodu z roztoku na elektrické plotynce v hrnci

Pfi pilotnim zkousSeni na druhém stupni prisli Zaci jesté na jednu variantu — kdpnout roztok na podlozni
sklicko a nechat vodu odpafit.

Navazujici a rozsifujici aktivity

Voda I — Jak vycistit Spinavou vodu?

Aktivita, kterd by méla tomuto programu predchazet — mizZe byt postavena jako projektovy den se
zamérenim na vodu, Zivot u vody a filtraci. Ktery materidl je pro filtraci nejvhodné;jsi? Jak si mohu
pfipravit improvizovanou filtracni aparaturu?

Voda Il - Jak vylepsit filtr? Jak nejlépe vytvofit slozeny filtr?
Je vhodnéjsi nastavit nékolik jednoduchych filtr( nad sebe, nebo vytvofit jeden veliky filtr naplnény
vrstvami rlznych material(? Proc je tomu tak? Jaké jsou vyhody a nevyhody kazdého z nich?

Robinson — Pitna voda
Aktivita zaméfujici se na vyparovani a improvizovanou destilaci vody. Zabyvame se réiznymi skupenstvimi
vody.



