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VEDA Zakovsky pokus jako vychodisko pro vyuku piirodnich véd ve $kolach

Vyukové materialy

Nazev: Robinson - Pitna voda

Téma: Vyparovani vody, destilace vody
Uroven: 1. stupeii 28

Tematicky celek: Voda pro Zivot

Pfedmét (obor): prvouka, pfirodovéda
Doporuéeny vék zaka: 1.-5. tfida
Doba trvani: 3 vyucovaci hodiny (1 hodina prvni den, druha a tfeti az den nasledujici)

Specificky cil: seznamit Zaky s principem destilace jako se zplisobem ¢isténi roztoku

Seznam potifebného materialu:
zavarovaci sklenice, kostky ledu, papirové ubrousky, rychlovarna konvice, voda

Improvizovana destilace: vafric, starsi hrnec, parak, Spinava voda (silny ¢aj s kousky, obarvena voda
apod.), sklenéna nebo porcelanova miska, poklicka, mikrotenovy sacek se studenou vodou, cista voda,
voda z rybnika, limonada, voda z vodovodu, destilovana voda, morska/slana voda, misky na odparovani
Pro zaky: pracovni odév

Seznam praktickych (badatelskych) aktivit:

Srazeni vodni pary na sklenici
Improvizovana destilace
Odparovani tekutin a jejich porovnavani
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Anotace:

Tti jednohodinové aktivity, z nichz prvni dvé od sebe musi byt oddéleny alespon jednim dnem, aby Zaci
mohli pozorovat odparovani tekutin. Volné navazuje na Je ¢ird voda cista?. Po Uvodni diskuzi Zaci
pozoruji srazeni vodni pary na sklenici, ,,vodni mlhu“ nad rychlovarnou konvici, mluvi se o odpafovani.
Redime také ddleZitou otdzku, co mizZeme pit a co ne. Formulujeme si dilezitou poucku, e ¢&ird voda
nemusi vidy znamenat totéZ co pitna voda. To si dokazujeme odparovanim rlznych tekutin, na néz si
musime pockat do dalsiho dne. Druhd vyucovaci hodina je vénovana zhodnoceni odpafrovani a otazce:
»Jak z vody z rybnika udélat Cistou destovou vodu?“. Ukazeme si improvizovanou destilaci.

Harmonogram vyuky — 1. ¢ast:
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Harmonogram vyuky — 2. ¢ast (improvizovana destilace):
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Domaci ukol pro Zaky:

Jako domaci uUkol muizeme zvolit napf. skupinovou praci. Kazdé skupiné zadame vyzkouset
improvizovanou destilaci riznych smési (napf. voda + hlina; voda + inkoust; voda + ¢aj nebo kava...).
Co ziskame destilaci? Tento domaci kol je vhodny pouze pro starsi zaky.



Pripravy pro ucitele

Kam zmizela voda?
Vime, Ze se kaluze ¢asem zmensi a nakonec zmizi. Zmizi opravdu? Zlstane po nich stopa? — Navazat
na Vodu lll.

Voda ze vzduchu

Jak dostaneme vyparenou vodu zase zpatky? Mraky a dést, rosa.
Co kdyz se vypari voda ze Spinavé kaluze? Padd potom na zem S$pinavy

@ Voda ze veduchu

© bt i dést?

= (Pozndmka: Destovd voda je vsude na Zemi pitnd — déti ale mohou mit
zkreslené predstavy v disledku hovori o ,kyselych destich”. Je tedy

PO — mozZné pripadné porovnat pH destové vody, vody z vodovodu, minerdlky,

— limonddy, Coca-coly. To je vSak vhodné spise pro starsi Zdky.)

a Pozndmka: Déti se obvykle domnivaji, Ze vodni pdry miZeme vidét (napf. voda

e e vyparujici se z konvice). Ve skutecnosti vsak vidime aZ zkondenzované vodni pdry, tj.
drobné kapicky vody rozptylené ve vzduchu. MiZeme si to lépe uvédomit, vidime-li, Ze
D —— ke kondenzaci nedochdzi vZdy v usti hubicky konvice, ale aZ kousek nad ni.
Pozorovani

o Napln suchou zavafovacku kostkami ledu. Co se stalo?

o Otfi sklenici zvenku suchym papirovym ubrouskem. Jaky je ted ubrousek?

o Covidime, kdyz se vafi voda v konvici?

o Kdy mUZeme vidét vodu ve vzduchu?

o MiuizZeme vyparovani urychlit? Jak? (Bezpecnost — nestrkat prsty do unikajici horké pary)

Robinson pfistal na ostrové
Nemuze pit slanou vodu. Kde vSak najde pitnou vodu? Jak poznd, Ze je voda pitnad? (dést, destilace,
pramenita voda)

e

u U u u u

Pracovni list Kterd voda je Cista? je druhym, ktery dnes pouzijeme.

i
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Cird voda x ¢ista voda

Cista voda x pitna voda

Navdzat na Vodu lll. — (slana voda = odparovani = sl zlistala)

Kterd voda neni Cista? (tj. néco obsahuje) — rizné vzorky — fizena diskuze (kazdé tvrzeni zdtvodnit)
Kterd voda se neda pit? — Je to totéz? Jak to vim?

voda
z rybnika

Pokus:

Pfedpovéd -

limonada

test (odpareni)

voda
z vodovodu

destilovana

voda

- pozorovani (zavér)

morska
voda

(Napfr.: Na topeni odparit na Petriho misce stejnd mnoZstvi tekutin. Co zustalo réno na miskdch?)

Pokud budeme nechdvat vzorky na topeni, je nezbytné nutné je rddné oznacit, aby se pri posunuti
nepomichaly. ,Vodu z rybnika” nejlépe a nejrychleji zhotovime, kdyZ smichdme cCistou vodu z vodovodu
a zahradnickou zeminu.

Pfiklad mozného zaznamu:

voda z rybnika

limonada

voda z vodovodu

destilovana voda

morska voda

Hodné necistot

Trochu bilé latky

Jenom malicko
bilé latky

Nic

Trochu vice bilé
latky

Sefad vzorky podle rostouci Cistoty (Co mame v tombhle pfipadé na mysli, mluvime-li o Cistoté?)

Co kdyz neprsi?

Jak odstranime z vody Spinu nebo sul? Tentokrat vodu potfebujeme — nemuzZeme ji jen vypafit, musime
ji znovu zkondenzovat jinde — potfebujeme ji Cistou.

(Improvizovana destilace: na kamna hrnec, do néj Spinavou/slanou vodu, do hrnce parak, na pafak
postavit sklenénou nebo porceldnovou misku, prikryt obracenou poklickou, do poklicky pfipadné dat
kostky ledu. Zahtivat. Vyparené pary zkondenzuji na poklicce a steCou do misky. Funguje to velmi dobfre.
Znecisténa voda by méla byt nejen slang, ale i zabarvena — je to pak mnohem ndazornéjsi.)

=

Jak mohu vycistit vodu z rybnika? )
.,:n, Jak mohu vy&istit vodu z rybnika?
(viz Improvizovana destilace) i
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e Co kdybychom destilovali ¢erny ¢aj? Jakou barvu ma ziskana kapalina? —
zkuste to! (staci cca 5 minut)

e Co kdybychom destilovali inkoust? (Frantisek si mysli, Ze modrd by
zUstala v hrnci a ziskana kapalina by byla bezbarva. Co si myslis ty?)




Potreby clovéka

Text na uvod (Robinson — ztroskotani na ostroveé)
Pro motivaci je mozné vybrat napft. tuto ¢ast textu:

,Teprve ted si Robinson uvédomil, Ze je bos, pouze v puncochdch. Nizké
strevice ztratil v mofi, kdyZ zdpasil s vinami. Krdtké kalhoty a soukenny kabdt
zatim na slunci uschly. Robinson se oblékl. Rozhodl se, Ze se poohlédne po

pitné vodé a pokusi se sehnat néco k jidlu. V lehké mize se nedaleko pred nim
vypinala hora. Bude dobre, kdyZ na ni vystoupi a rozhlédne se po krajiné. Domnival se totiZ, Ze je na
brehu Jizni Ameriky. RozhliZel se po okolnich stromech a kefich, ovoce vsak nikde Zddné nevidél. Hledal
po kapsdch, nenajde-li snad zbytek néjakého sucharu. Kapsy byly prdzdné. V kapse u kalhot nasel
v koZeném pouzdre kapesni niZ. Byl to niiZ, jejZ si vzal v kajuté Abd el Mdmiho. NuZ byl ted’ jeho jedinym
ndstrojem, jedinym majetkem, ktery zachranil. {...)

Bylo velké dusno a Robinsona suZovala hejna komdra. Ubiral se vysokou travou smérem k hore. Prisel
k podivnému, palmé podobnému, ale docela nizkému stromu, jehoZ listy byly asi tfi metry dlouhé a na pdl
metru Siroké. Vsiml si jeho prekrdsnych ¢ervenych a Zlutych kvétid. Na stromé hned pod kvéty bylo néjaké
ovoce podobné okurkdm, seskupené v bohaty hrozen. Robinson se po duZnatém a stvolnatém kmeni,
vysokém néco pres dva metry, vysplhal ke koruné a ulomil svazek plodi. Krdsné vonély. Pod listnatou
slupkou byla mékkd, vonnd duZina pfijemné chuti. Robinson byl na rozpacich. Neni snad toto ovoce
jedovaté? PFijemnd chut, viiné a pfedevsim kruty hlad zahnaly pochybnosti a dal se do jidla. ... Stavnaté
ovoce zahnalo hlad i nejprudsi Zizen. Slunce nemilosrdné pdlilo. Robinson byl bez klobouku. Ulomil si
proto tri metry dlouhy bandnovy list a stinil si jim oblicej jako slunecnikem.

Po c¢tvrthodiné prisel k potoku, kde se napil vody. Voda vsak byla tepld a pdchla hnijicimi rostlinami. KdyZ
ukojil nejprudsi hlad a zahnal Zizen, Slo se mu jiZ daleko Iépe....

Daniel Defoe: Robinson Crusoe

Co ted bude Robinson nejvice potfebovat? (Déti si obvykle mysli, Ze jidlo. Nasledujici aktivita ukaze, Ze
se bez jidla ve skutecnosti obejdeme relativné dlouho. Jak je to tedy s naléhavosti nasich potreb?)

Jak dlouho ¢lovék vydrzi:

e Beztepla?

e Bezjidla?

e Bezpiti?

e Bezvzduchu?

Jaké nebezpeci ¢iha v divociné?
e Drava zvér
e Jedovati hadi
e Horko/mraz
e Hlad
o Zizef
e Nemoci a infekce

(Ve skutecnosti nejvétsi nebezpeci predstavuje nemoc nebo infekce a nedostatek vody.)



Improvizovana destilace

.AA"‘- ?__..'. -
Pavodni vzorek 3 spmave vody (vodovodni voda do které byla pridana sul, potravinarské barvivo, mouka,
pepf, mleta kava a dalsi ,necistoty”. Je vhodné, je-li vzorek zabarveny, ma nepfijemnou chut a urcity
pach — vysledek destilace je pak prekvapivéjsi a ndazornéjsi.)

’

Pro zy'/éenl' “mku muazeme do pokllcky vlozit nékolik kostek ledu (verpseny chladic).

Vysledek pétiminutové destilace bez a s pouZitim ledu.



Zavérecné poznamky

Jiné varianty a dalSi mozné Upravy ¢i doporuceni

Hodinu je moZné obohatit pti vytvarné vychové pracemi na téma ,Jak Robinson ziskdval vodu na
pustém ostrové” — zkouseli jsme nejen obrazky, ale i komiks. Jeho tvorba se Zzakim velmi libila.

Reflexe po hodiné
Pro improvizovanou destilaci je vhodnéjsi pouzit starsi nadobi (napf. pfi pokusu s inkoustem).

Je dobré Zakim vysvétlit, Ze to, co vidi, jak stoupda nad rychlovarnou konvici pfi vareni, neni para, ale
vodni mlha. Paru samu o sobé vidét nemlzZeme, teprve nepatrné kapicky vody jsou viditelné.

Navazujici a rozSifujici aktivity

Voda I. Jak vycistit Spinavou vodu?

Aktivita, kterd by méla tomuto programu predchazet — mizZe byt postavena jako projektovy den se
zamérenim na vodu, Zivot u vody a filtraci. Ktery material je pro filtraci nejvhodné;jsi? Jak si mohu
pfipravit improvizovanou filtracni aparaturu?

Voda Il. Jak vylepsit filtr? Jak nejlépe vytvofit sloZeny filtr?
Je vhodnéjsi nastavit nékolik jednoduchych filtrl nad sebe, nebo vytvofit jeden veliky filtr naplnény
vrstvami rlznych material(? Proc je tomu tak? Jaké jsou vyhody a nevyhody kazdého z nich?

Voda lll. Je ¢ird voda cCista?
Co kdyZ ve vodé rozpustime cukr nebo stl? Jak jinak nez chuti pozndame, Ze v Ciré vodé ,néco” je?
MuzZeme k odstranéni rozpusténé soli pouzit filtr? Jak to vime?



