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VEDA Zakovsky pokus jako vychodisko pro vyuku piirodnich véd ve $kolach

Vyukové materialy

Nazev: Co umi rovinné zrcadlo - pokrocili

Téma: Zrcadlo, osova soumérnost
Uroven: 1. stupeii 28

Tematicky celek: Jak se co déla — Véci a jejich ptivod (Suroviny a jejich zdroje)

Pfedmét (obor): prvouka, pfirodopis, matematika
Doporuceny vék zaka: 3.-5. tfida (zjednodusené i pro mensi)
Doba trvani: 1-2 vyucovaci hodiny

Specificky cil: rozeznani skutecnosti od obrazu v zrcadle, prace s abecedou a osovou soumérnosti,
porovnani odhadu a praktické vyzkouseni (je moZné zaradit vyrobu provizorniho zrcatka)

Seznam potifebného materialu:

Zaci si pfinesou: malé zrcatko obdélnikového formatu bez obruby, obyéejnou tuzku, psaci potieby,
fotografii, na které jsou vyfoceni ¢elem (ev. podobny obrazek z ¢asopisu)

Do dvojice: pracovni listy, papir na prikryti ruky pfi psani s divanim do zrcadla, plastové zrcadlo (staci
i méné do tridy), abecedu vytisténou hllkovym pismem (pro zajemce)

Do tridy: pexeso na déleni do dvojic, Stitky na jména

Seznam praktickych (badatelskych) aktivit:

Zkoumani vlastnosti obrazu v rovinném zrcadle

Nalezeni roviny soumérnosti vlastniho obliceje, posouzeni rozdili mezi jeho levou a pravou c¢asti
Zkoumani pismen v abecedé dle osové soumérnosti

Je moZné zaradit vyrobu provizorniho zrcatka
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Anotace:

Tato aktivita mUZe, ale nemusi navazovat na program Co umi rovinné zrcadlo — Uvodni. V prlbéhu této
aktivity se Zzaci seznami s dalSimi moznostmi vlastnosti obrazu v rovinném zrcadle, budou pracovat
s fotografiemi a vlastnim oblicejem, posoudi, nakolik se lisi leva a prava cast jejich obliceje. Nasleduje

s es

a pak vyhledavaiji vlastni priklady. Je mozné zaradit vyrobu provizorniho zrcatka.
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Domaci kol pro Zaky:
Vymysli, jak by se dalo vylepsit jednoduché zrcatko, které jste v hodiné vyrobili. Vyzkousej si jeho
vyrobu. Je v ném odraz predmétl lepsi? Co jsi pro jeho vyrobu pouZil? Povedlo se ti tak, jak jsi chtél?




Pripravy pro ucitele

Uvod:

V dvodu si jen pfipomeneme, Ze dnes budeme pracovat se zrcadly. Zaky ve t¥idé si ndhodné rozdélime
do dvojic (velmi rychlé a jednoduché je pouZit pexeso; sami si rozeberou jednotlivé dvojice). Utvorené
dvojice si spolecné sednou do lavice a pfipravi si vSsechny véci, které maji mit s sebou.

Pfiprava pomicek:

Zaci si na tuto aktivitu pfinesou sklenéné kosmetické zrcatko obdélnikového tvaru (radéji bez obruby)
a fotografii — portrét. Potfebujeme pohled zeptredu. Staci fotografie na doklady, ale vétsi format je lepsi.
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Prvni aktivita:
Vezmi si sklenéné zrcadlo a zkus se ho dotknout. Jde to? Kdyz to zkusi$ u plastového, je to jiné?

Prvni aktivitu pouZijeme k tomu, aby se Zaci zamysleli nad tim, jestli je néjaky rozdil v zobrazovani
predmétd v zrcadle, kdy? je vyrobené z jiného materidlu. Ukol je tedy zaméFeny na odlignost plastového
a sklenéného zrcadla. U plastového se miZeme primo dotknout plochy, kde se svétlo odrazi.
U sklenéného to nejde, protoZe mezi napf. tuzkou a plochou, kde se svétlo odrazi, je jesté sklenéna
vrstva.

U zvidavé tfidy byva zajimavé prejit hned na jednoduchou a kratkou aktivitu, kdy si kazdy sam vyrobi
provizorni zrcatko z alobalu. Kazdy Zak dostane ctvrtku o velikosti A6 a kousek alobalu o velikosti A5,
kterym ctvrtku obali. Je velmi dllezité, aby alobal byl naprosto rovny, protoZe kazda nerovnost
znehodnocuje kvalitu zobrazeni. Za velmi kratkou dobu vSichni ziskaji své ,zrcatko”, s nimz si mohou
vyzkouset, jak se v ném zobrazuji véci. Zajisté dokdzou formulovat zakladni problémy, které ovlivnily
kvalitu obrazu.



Ndsledujici aktivity:

Vezmi si fotografii nebo obrazek, ktery sis pFinesl. Poloz ji na stiil, kolmo na ni postav zrcatko tak, aby
jeho hrana prochazela svisle sttedem obliceje. Jednou vytvorisS levolevy oblicej a jednou pravopravy.
Jsou stejné? Poznavas se?

Opét je potfebné zrcatko bez okraje. Kromé zadaného ukolu jesté vsichni vétSinou stihnou ,vyrobit”
nékolik zrid tak, Ze zrcatko nebude ve stfedu obliceje.

Vezmi si do ruky zrcadlovou knihu, nastav si ji tak, abys mél ryhu na nose. Zkus na sebe mrknout
pravym okem. Které oko mrklo v obraze? (Ted' se vidis tak, jak té vidi ostatni).

Vracime se k podobnému Ukolu jako na zacatku, ale tady na nds mrkne pravé oko, protoZze doslo ke
dvojitému odrazu.

Zkus napsat svlij monogram tiskacimi pismeny. Smis se divat jen do zrcatka, ruku ti kamarad pf¥ikryje
papirem.

Nékdy byva nutné vysvétlit, co to je monogram. Pocatec¢ni pismena svého jména uz umi urcit vSichni.
Nékdo se rychle zorientuje v tom, jak ,jinak” ma psat. Osvédcilo se nam ukazat celé tridé, jak zakryt ruku
papirem tak, aby piSici vidél pouze do zrcadla a ne na papir. Je lepsi, kdyZ si ve dvojici stfidavé zakryvaji
ruce, aby na papir pfi psani nevidéli. Vsichni sice maji pocit, Ze si jej zvladnou zakryt sami, ale neni to tak
snadné (a hlavné se pak snaze podvadi).

Odhadni, ktera pismena abecedy, jeZ jsou napsana hilkovym pismem, budou vypadat v zrcadle:
a) stejné
b) jako jiné pismeno
c) jinak

Vybirej jen z pismen vypsanych v tomto radku:
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Sviij odhad vyzkousej? Mél jsi pravdu?

Ukol zaméfeny na odhad a jeho vyzkouseni. Dvojice dostanou namnozenou abecedu na papiru, do
kterého si mohou vpisovat, kreslit osy soumérnosti apod. Nejdfive odhaduji, jak by to mohlo byt, pak si
vSe ovéri pomoci svého zrcatka. Zde maji poprvé problém ti, ktefi maji zrcatko s rdameckem. Vyplati se
mit s sebou ve tfidé i néjaka zrcatka nahradni, jinak si déti vypomohou a zrcatka si navzajem pajci.

Vyber jina pismena, ktera bys mohl napsat jako spravné reseni tohoto tkolu. Napis si je a vyzkousej,
zda jsi mél pravdu.

Co s ul videl?

Tento pracovni list je hodnotici, mél by shrnout, co nového se
dnes déti naucily a co je zaujalo.

€0 afimavéo i pA dneinich pokuusech napadio?

Nasleduji tfi dopliikové pracovni listy, které je mozné vyuzit pro odlehceni hodiny, nebo pro rychlejsi
skupinu. Jsou vhodné pro starsi i mladsi zaky.

Nepravdive rcadlo Nepravdivé mrcadlo Nepravdivé zrcadlo
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Zavérecné poznamky

Jiné varianty a dalSi mozné Upravy ¢i doporuceni

BohuZel se jako velky problém jevi shanéni zrcatek bez rameckld. Nemate-li tedy ve Skole Zadné staré
zasoby, budete nejspiSe muset nakoupit v drogerii zrcatka v umélohmotnych radmeccich a doma je
opatrné vyloupnout.

Reflexe po hodiné

Doporucujeme zaradit vyrobu provizorniho zrcatka, neni to nic sloZitého a ziskdme tim moZnost
porovnat tfi moznosti zobrazovani (sklenéné zrcatko, umeélé zrcatko a provizorni zrcatko). Také si tim
otevieme moZnost zadat domaci Ukol. Pokud budeme vyrabét zrcatko z alobalu, vyplati se koupit
silnéjsi alobal, protoZe ten nejlevnéjsi se hodné muchla a trha.

Tato aktivita byla vyzkouSena i na druhém stupni, naopak pro prvni a druhou tfidu se moc nehodi.
Prace s abecedou je pfilis nebavi (pro né doporucujeme Co umi rovinné zrcadlo — Gvodni).

Navazujici a rozSifujici aktivity

K této aktivité je mozné poutzit i pracovni listy Nepravdivé zrcadlo (pokud jste je nepoutzili jiz dfive pro
uvodni aktivity k zrcadllim). Tyto PL mUZeme pouZit napf. i pfi opakovani k ose soumérnosti hravou
formou. Na pracovnim listu Zaci nejdfive naznaci osu soumérnosti (tedy kam by dali zrcadlo), teprve
potom hledaji rozdily na levé a pravé strané obrazku. Je ptipraveno celkem pét variant PL. Pokud mate
hravou tfidu, mizZete pouZit i PL Dokresli pomoci zrcadla chybéjici ¢ast obrazku (v programu Co umi
rovinné zrcadlo — Gvodni).
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Dalsi moznosti je i Uloha se zadanim:
Divej se do zrcadla a zkus projit bludistém.

eil Zaci se nesméji na pracovni list divat pfimo, ale nalézt
cestu pomoci odrazu obrazku bludisté v zrcadle. Bude
proto zapotfebi spoluprdce ve dvojici, kdy spoluzak
pomuze zakryt vyhled na pracovni list.

Po vystfidani mohou spole¢né formulovat navod, jak si
co nejlépe poradit s timto zadanim.




