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VEDA Zakovsky pokus jako vychodisko pro vyuku piirodnich véd ve $kolach

Vyukové materidly

v/

Nazev: O co nejvyssi ve

N(

Téma: Pevnost, stabilita, sily
Uroven: 1. stupeii 28

Tematicky celek: Jak se co déla — Véci a jejich ptivod (Suroviny a jejich zdroje)

Pfedmét (obor): prvouka a prirodopis
Doporuceny vék zaka: 1.-5. tfida, pfipadné i starsi
Doba trvani: 2 vyucovaci hodiny

Specificky cil: vyzkouset praktické aplikace tykajici se pojmu stabilita, procvicit svou manualni
zruénost, naucit se formulovat zavér na zdkladé praktické cinnosti

Seznam potiebného materialu:

Stavebni material pro kazdého Zaka ¢i dvojici: Spejle, papiry, ¢tvrtky papiru, samolepky/lepenka,
nafukovaci balének, gumicky, korkové zatky, provazek, ntizky

Pro lektora: svinovaci metr nebo dlouhé pravitko, obrazky rlGznych konstrukci vézi (viz pfiloha),
pracovni list

Pro kazdého Zaka/dvojici: PET lahev, hrouda (3—4 kousky z nového baleni) modeliny, voda, pracovni
list

Pro doplrikové aktivity: papiry, pastelky

Seznam praktickych (badatelskych) aktivit:

Stavba rliznych konstrukci vézi a jejich porovnavani
Zkoumani stability vysokych staveb na modelu PET lahve
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




Anotace:

Tato aktivita je zamérena na zkoumani stability. Nejdfive Zaci stavi z dodaného materialu co nejvyssi

véz, kterd ale musi stat jeSté v dobé méreni. Pak porovndvaji rozdily v konstrukcich a snazi se najit

zakladni principy platné pro stavbu stabilni vysoké véze. Ve druhé ¢asti si zaklady stability ovéruji na
pokusech se dvéma PET lahvemi.

Harmonogram vyuky:

1. ¢ast — Stavba véze

potiebné
napln prace cas vybaveni ¢innost ucitele ¢innosti Zaka
a pomiuicky
@ Sdéli zakim
o . . v v
S 2c Motivace pravidla soutéze, Rozdéli se
M = vy . vr v o v
kS - k soutézi, 5 min. — pfipadné pomuze .
S E o do skupinek
S e % uvodni povidani s rozdélenim do
skupinek.
'S Y y
s - Ucitel predem
S w o Uditel cca .. , ,
© > Pfiprava . pfipravi stavebni
50 , 10 minut .
8 5 stavebniho Y - material pro -
© S iy pred -
='a materialu . kazdého
kS hodinou
(V] v s -
N Zaka/dvoijici.
a.
©
‘T w2 ~ ., . ;ovy , . v v, /vy
X *g Zaci stavi véz Stavebni Sleduje zaky pfi Stavi véz, na
- Q v . . . v v/ v . TEIRT:
e e c odle zadanych 30 min. material viz stavbé, v pripadé konci vymysli jeji
C c
© — . o , o L .4 .
& E 3G podminek. pomucky problémU pomahda. | jméno a popis.
Pro uditele:
Kazdy svinovaci metr s iy
S s ‘s v . M&Fi vysky
c = zak/skupina nebo delsi . . vy . .
£ N , . . jednotlivych vézi, Predstavi svou
o 2 predstavi svou 10 min. pravitko, tabule moderuie Ve
N d v v Ve v vrs e . .
QT véZz, ucitel zméfri na zapis JV, .
a Ly . . prezentace zaku.
vysku. vyslednych
vysek
— Hlasovani .
< v L, Své zavéry
T o nejkrasnéjsi . Vyhodnoti nejvyssi e
S = vy Pracovni list oo vy vy zapisou do
S VéZ, . C a nejkrasnéjsi véz, o
3 L vyhodnoceni 10 min. O nejvyssi odméni, pochvali pracovniho listu.
£ y a nejhezdi véz . o Hlasuji
z obou kategorii, vSechny stavitele. o neihezd vés
odména ) '

Domaci kol pro Zaky:
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Harmonogram vyuky:

2. cast — Stabilita véze
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Pripravy pro ucitele

1) Stavba véie

Uvod

Vzpomerite si, jaké véZe jste vidéli. Jak vypadaji? Jak byly vysoké? Ted jste

Pracovai list - o pejyidi a nejhesti vil

se stali konstruktéry vézi. Vasim Ukolem je postavit co nejvyssi véz (kterd je

ale schopna sama stat). Ale pozor, k dispozici mate jen véci, nad kterymi by
zednik ohrnul nos!

Pozn.: Uvod by mél slouZit jen jako uvedeni do tématu, 7akdim by nemél
napovédét pfiliS mnoho. Nehodi se proto ukazovat fotky redlnych

konstrukci apod. (ty se hodi az do zavérecného vyhodnoceni). Na to, jak
postavit stabilni véZ, by Zaci méli pfijit az v pribéhu stavby.

Ukol pro zaky
Z daného materidlu postav co nejvyssi véz, ktera je schopna sama stat.

Pozn.: Dle volby lektora lze dovolit pfilepeni zakladny k podloZce. Jako dopliikovou kategorii Ize vyhlasit
nejhezéi véz.
Pomlicky

Stavebni material: Spejle, papiry, ¢tvrtky, samolepky/lepenka, nafukovaci baldnek, gumicky, korkové
zatky, provazek, ntzky...

Pozn.: Stavebni material je na volbé lektora — jako zaklad vézZe je potfeba détem dat dostatek Spejli (cca
20 na Zaka), objevuji se i véZe ze slepenych ctvrtek (cca 6—8 na zZaka); dale by Zaci méli mit k dispozici
dostatek spojovaciho materidlu — provazek, lepici Stitky ¢i lepenku, pfipadné gumicky; soucasné je
vhodné dat zaklm i zdanlivé zcela neprakticky materidl na stavbu, podle toho, co ma lektor ve skfini.

Pro lektora na vyhodnoceni vysky staveb: delsi pravitko nebo svinovaci metr

Zavérecné vyhodnoceni

Podivejte se na vSechny postavené véze. Co maji spolecného, v ¢em se lisi? Jak jste museli svou véz
postavit, aby drzela a nepadala? Zndate néjakou redlnou véz, kterd je v nékterych vécech podobnd
nékteré z postavenych? V ¢em se ji podob3, v ¢em se |isi?

Podivejte se na obrazky nékterych realnych vézi a rozhleden. Podoba se nékterd z nich té, kterou jste
postavili?



Komentare pro ucitele

e 74ci stavi samostatné nebo ve dvojicich, ¢as by mél byt omezen (a dopfedu znam,
obvykle cca 30 minut).

e Véz se musi samostatné udrzet; pokud je Sikma, méri se kolma vyska od zakladny.

e Po dokonceni stavby je vhodné udélat prehlidku — kazdy Zak/dvojice své vézi vymysli
jméno, které ji charakterizuje, a feknou o ni 2—3 véty. Lektor soucasné zméfi jeji vysku.

o Nejhezéi véz je vhodné zvolit hlasovanim, napf. ke kazdé vézi je dan kousek papiru, Zaci
je obejdou a udélaji ¢arku na papir k jimi zvolené vézi. Prip. se zaci sami postavi k té véizi,
kterou chtéji zvolit.

e Vijtéze obou kategorii Ize odménit drobnou sladkou odménou.

e Obrazky pro porovnani staveb sredlnymi véZemi jsou v pfiloze, dalsi si samoziejmé
mUzZe lektor najit podle potreby.

e Varianta: Ma-li lektor na aktivitu dost ¢asu, lze nechat Zaky hadat, jak se véze ¢i rozhledny
zobrazené na obrazcich jmenuiji a kde pripadné lezi (feSeni je uvedeno u obrazk().




2) Stabilita véze

Uvod

Byli jste nékdy na rozhledné, ktera se ve vétru kymacela? Jak takova véz vypada? A co naopak véz, kterd

stoji i v nejsilnéjsim vétru pevné? Pojdme se podivat, které véze stoji pevné a které hrozi kyvanim...

Ukol pro zaky

S pomoci pracovniho listu porovnejte stabilitu riizné zatizenych lahvi.

Pomiicky:

Pro kazdého zaka/dvoijici: PET ldhev, hrouda modeliny, voda, pracovni list, psaci potreby

Poznamky pro ucitele:

Stabilita télesa je dana praci, kterou je nutno vykonat na preklopeni télesa. V nasem pfipadé
bude stacdit porovnat sily, kterymi je potfeba do PET lahve v daném misté (napf. uprostifed nebo
u hrdla) zatlacit, aby se preklopila.

Aby byla véz stabilni, méla by mit pokud mozno Sirsi zakladnu — PET lahev stojici ,vzhlru
nohama“ je pomérné malo stabilni. Stejné tak je ku prospéchu stability Iahev u zakladny zatizit —
napf. do ni nalit vodu. Naopak stabilita lahve se zhorsi, pokud Idhev zatizime nahofe.

.....

je pomérné stabilni 2., 3. a 5. v&7, naopak malo stabilni jsou 1. a 4. Ctvrtd je hodné uzka, prvni
ma navic jesté konstrukci na Spicce.

Zaci by méli dojit k tomu, Ze napf. ,PET lahev s modelinou se preklopi snadno®, zda lektor dopini
teoretické pozadi, zalezi na vyspélosti zakl. Zavéry je vhodné se Zaky diskutovat spolecné ve
skupiné poté, co kazdy zak/dvojice doexperimentuji a vyplni pracovni list.



/7 Pracovni list — o nejstabilngjsi véz
Podivejte se na svou véZ a porovnejte ji s véZemi ostatnich. Doplrite, jak jsou na tom u
viech véZi jejich vy3ka a Sifka - co je vétsi?

Pracovni list — o nejstabiln&jsi véz

Podivejte se na svou véz a porovnejte ji s vézemi ostatnich. Dopliite, jak jsou na tom u
viech véti jejich vika a $ifka — co je vatsi?

vyska vése je.u st e? jeji Sitka

vyska véze
Vezméte si prazdnou Ihev bez vieka, postavte ji vrskem nahoru a vrikem dol. Stréte

do ni uprostred jednim prstem. Kdy se vic nadtete, nez se vam ji povede prevratit?

ne? jeji Sirka

Vezméte si prézdnou ldhev bez vitka, postavte ji vrikem nahoru a vrikem dold. Stréte
do ni uprosted jednim prstem. Kdy se vic nadfete, nez se vam ji povede pevratit?

Nalijte do PET lahve vodu priblizné do tretiny vysky lahve. Opét ji zkuste jednim prstem
prevrtit. Jde to lépe nebo hiF ne s prazdnou?

Nalijte do PET lahve vodu pfiblizné do tFetiny wiky lahve. Opét ji zkuste jednim prstem
prevratit. Jde tolépe nebo hiF net s prazdnou?

A co kdyZ na vriek prazdné lahve date hroudu modeliny? Povede se vam ji prevrétit
snaze nebo hif nez prazdnou ldhev?

A co kdyZ na vriek prazdné lahve dte hroudu modeliny? Povede se vém ji prevratit
snaze nebo hiF neZ prazdnou lshev?

Objevila se obé reseni.

Dalsi ¢ast, povidani o rozhledndch a jinych véZich, uz zase probiha velmi dobfe. Na tabuli pfipevnime
nékolik vézi (viz ptiloha) a poviddme si o tom, kter

4 znich je stabilni a pro¢. Zaci vétSinou dobre
spolupracuji, nékteré véze umi i pojmenovat a pridavaji i

pékné vypravéni z vyletl se tfidou ¢i rodinou.




Lahev tvarem docela dobfe odpovida vézi — je mnohem vyssi nez Sirsi. Kdy byla ldhev nejstabilngjsi?
Podivejte se na nasledujici obrazky a rozhodnéte, které véze jsou stabilni (stoji pevné, nekymdci se ve
vétru) a které jsou stabilni méné.




Zavérecné poznamky

Jiné varianty a dalSi mozné Upravy ¢i doporuceni

Reflexe po hodiné

| kdyZ nékterym skupinam spadla véz aZ tésné pred mérenim a byly samoziejmé zklamané, nevzdaly
se a pokusily se ji vylepsit o prestdvce. Nejcastéji opravovaly zakladny.

Aktivitu, kterd je zamérena na stabilitu lahvi, doporucujeme zadat do skupin. Pokud pracuje kazdy
sam, je velmi hlu¢na a je komplikovanéjsi kontrolovat, zda pokus probiha dobre.

Navazujici a rozSirujici aktivity
e Nechat zaky nakreslit jejich postavenou véz ¢i nékterou z redlnych vézi podle obrazkd.
e Vyhlasit soutéZ o nejkrasnéjsi nakreslenou véz, ktera je ale stabilni.

vv

e Vymyslet ,pribéh véze“ — povidani o jejich postavené vézi, o tom, kde by mohla stat...



Ptiloha

MoZné typové vézZe (dalsi obrazky si lektor samoziejmé muze pfipravit dle své volby):

Praha (zleva Zizkovska televizni vé7, Staroméstska mostecka véz, Pettinskd rozhledna):




