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VEDA Zakovsky pokus jako vychodisko pro vyuku piirodnich véd ve $kolach

Vyukové materialy

Nazev: Spadne... nebo nespadne?

Téma: Pevnost, stabilita, sily
Uroven: 1. stupeii 28

Tematicky celek: Jak se co déla — Véci a jejich ptivod (Suroviny a jejich zdroje)

Pfedmét (obor): prvouka a prirodopis
Doporuceny vék zaka: 1.-5. tfida, pfipadné i starsi
Doba trvani: 2 vyucovaci hodiny

Specificky cil: vyzkouset si nékteré aplikace tykajici se pojmu stabilni rovnovaha, procvicit svou
manualni zru¢nost, fesit problém a své feseni diskutovat se spoluzaky

Seznam potiebného materialu:

1. aktivita — provazochodec

Stavebni material pro kaZzdého Zaka: korkova zdatka, hrebicek s vétsi plochou hlavickou, paratka,
zahrocené Spejle (cca 4-5 kusl), modelina (obvyklé baleni sta¢i pro 4-5 zakl), rezna nit nebo
tendi provazek, ntzky, pripadné vétsi kancelarska sponka/spendlik

2. aktivita — Sikma véz

Pro kazdého Zaka: cca 5-10 stejnych kvadrl — vhodné jsou napr. dominové kostky, kostky ze
stavebnice, pripadné i stejné tenci knizky (pro starsi Zzaky lze pouzit i plastové kelimky, aktivita je
pak ale tézsi)

Pro doplrikové aktivity: papiry, pastelky

Seznam praktickych (badatelskych) aktivit:

Stavba provazochodce, zkoumani jeho stability a tézisté

vy

Zkoumani stability ,,Sikmé véze” vzhledem k poloze jejiho tézisté
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Anotace:

Aktivity slouZi k lepSimu porozuméni stabilni rovnovaze, u starsich zaki muze vést k formulaci pojmu
tézisté. V prvni aktivité zaci stavi ,provazochodce” — objekty, které stabilné stoji na tenkém provdazku.
V druhé aktivité zaci zkoumaiji, jak moc Sikma jesté muize byt véz z kostek, nez spadne.

Harmonogram vyuky:

1. ¢ast — Provazochodec
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Domdci ukol pro zaky: Neni.



2. ¢ast — Sikma3, Sikméjsi, nejSikmé;jsi
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Domaci ukol pro Zaky:

Neni.




Pripravy pro ucitele

1) Provazochodec

Uvod:

Zaci by méli vstupovat do tiidy, ve které na viditelném misté stoji na provazku nékolik provazochodcdl
raznych konstrukci. Ucitel necha zaklm cas, aby si je prohlédli, vyzve je, aby si poradné prohlédli, jak
jsou postaveni, kde maji zatéZ apod. Béhem toho muzZe nékterého provazochodce pfemistit napf. na

v oevs,

Pozn. Hlavni motivaci Zaku je to, Ze provazochodce u? vidi stat zdanlivé zcela nemozné. V tu chvili pouze
staci, aby jim ucitel dal prostor si taky takového provazochodce postavit. Podrobnéjsi rozbor je vhodné
nechat az na zavér aktivity.

Ukol pro zaky:

Pracovni list — Provazochodec

Postav si provazochodce, ktery bude stat na provazku (prstu, lahvi,

Vjaké poloss p

nose...)

Eméni e <o, iy i ha na o strand atiilfa vic?

Pomlicky:

Stavebni material: korkové zatky, zahrocené sSpejle (Casto je lze koupit jako grilovaci Spejle, v nouzi Ize
zahrotit Spicku na obycejnych 3Spejlich), paratka, modelina, hiebicky s plochou hlavickou (mozno i se
zarezem), pripadné vétsi kancelarska sponka/spendlik na délani direk do korkovych zatek

Zavérecné vyhodnoceni:

Jak musi byt provazochodec postaven, aby stal? Kam jste museli dat modelinu? Povedlo se vam ho
postavit, i kdyZ na ném zadna modelina nebyla? Musi ji byt na obou stranach provazochodce stejné?

Béhem diskuze by ucitel mél se zaky dojit k tomu, Ze provazochodec stoji, pokud ma ,vétSinu hmotnosti

pod mistem, na kterém stoji“ — pojem tézisté je zbytecné zavadét, tato formulace je pro zaky
srozumitelna.

Na zavér by mél ucitel se Zaky rozebrat, Ze pro realné provazochodce ,vétSina hmotnosti pod mistem, na
kterém stoji“ neplati, jejich téZisté je samoziejmé nad provazem (viz podrobnéjsi komentafe pro
ucitele).



Komentare pro uditele:
K potfebnym pomtickam a pfipravé:

e Hrebicek je vhodny se SirSi hlavickou, pokud mozno i se zafezem na Sroubovadk. — Jednim
z hlavnich ddvodu, pro¢ provazochodec Spatné drzi na provazku, pfestoZze ma dobfe umisténé
téziste, je, Ze hiebicek sklouzne.

e Korkova zatka by méla byt opravdu korkova, ne plastova — tak, aby do ni bylo mozné bez
problému zarazit ostrou Spejli.

e Provazek je tfeba natahnout do mist, kde k nému Zaci bez problém( mohou, a souéasné tak, aby
jim nebranil ve volném pohybu po tfidé. Pokud je Zaka vic, je vhodné natahnout na nékolika
mistech provazk( vice, aby si provazochodce pohybem provazku nedmysiné vzajemné
neshazovali.

Ke stavbé:

e 7aci by méli nejdfive postavit zakladni verzi — se dvéma symetricky umisténymi $pejlemi (viz
obr. 1 v ptiloze). Pokud zkusi postavit provazochodce na provazek pred zatizenim modelinou,
provazochodec se kaci. Po zatiZzeni modelinou bez problém drzi.

e Jako pokrocilejsi verzi a odpovéd na zdlvodnéni: , Provazochodec drZi, protoZe je v rovnovaze.” je
vhodné jednu stranu vyrazné vic zatizit (zapichnutim pardtka do modeliny na jedné strané
a zatizenim dal$im kusem modeliny) — provazochodec se nakloni, ale stéle stoji (viz obr. 2 v pfiloze)

e Provazochodce lze kromé provazku umistovat i kamkoliv jinam — na $picku prstu, PET lahev,
oblibené je posazovani na nos apod.

e Aktivita je pro zaky velmi kreativni, lze je tak nechat tvofit libovolné dalsi konstrukce (viz napft.
obr. 4), pfipadné jim dat k dispozici dalsi material (vidlicky, draty, brcka...)

K redlnym provazochodciim:

e Cirkusaci chodici po lané samozifejmé nemaji ani diky tyci tézisté pod mistem, na kterém stoji.
Tyc¢ jim vSak zpomali rychlost kaceni (diky tomu, Ze je dlouhd a pomérné tézka), snadnéji se jim
tak drzi rovnovaha. Zaci mohou mit ¢asto podobnou zku$enost — pokud jdou napf. po klading,
Iépe se jim jde, pokud rozptahnou ruce.

Fyzikalni vysvétleni:

Rovnovaha télesa je stabilni, pokud ma tézisté pod bodem zavésu. Nejhmotnéjsi ¢asti provazochodce je
modelina, ta ma proto nejvétsi vliv na polohu tézisté. Pokud je , nejvétsi hmotnost” pod bodem zavésu,
provazochodec stabilné stoji (viz levy obrazek). Naopak, pokud je modelina nad korkovou zatkou, je
tézisté nad bodem zavésu a provazochodec spadne (prostiedni obrazek). Nesymetricky provazochodec

v vev

zaujme opét stabilni polohu tak, aby mél tézisté pod bodem zavésu, proto se nakloni (pravy obrazek).

Pozn. Poloha tézisté na vsech obrdzcich je pouze pfiblizna, pfesna poloha zavisi na hmotnosti vSech ¢asti
provazochodce.

NN ./\\'



Priloha:
Ukazky nékterych konstrukci provazochodcl

Obr. 1. Zakladni verze provazochodce Obr. 2. ,Nesymetricky” provazochodec

b

Obr. 3. Provazochodec na lahvi Obr. 4. Dal$i moZna verze provazochodce, na prstu

Prvni pokusy s provazochodci

Ty nejpropracovanéjsi




2) Sikma, $ikméjsi, nejsikmé;si

Uvod:

V ptedchozi aktivité jste si vyzkousSeli, Ze provazochodec bez problém( stoji, pokud ma vétsinu
hmotnosti pod bodem, kde je podepreny. Plati to jen pro provazochodce? Kdy se zbofi Sikma véz?
Pojdme postavit Sikmou véz z kostek a podivejme se, kdy se zacne kacet. Nepljde nam o to, aby byla co

nejvyssi, ale co nejsikmé;jsi. Ovsem takova, kterd jesté vydrzi stat.

Ukol pro zaky:

Pracovni list — Sikmad, $ikméjsi, nejsikméjsi...

Postavte z kostek co nejSikméjsi véz. Prohlédnéte si, jak L N ottt i
vypada, dokud stoji, a co se zméni, kdyZ uz zacne padat.
Plati pro véz néjaké podobné pravidlo o hmotnosti, jako
platilo u provazochodcl?

Podivef 5o na oba cbrdzky a odpovz L, m 50 obb vide s

Pomlicky:

Pro kazdého Zaka/dvojici: 5-10 stejnych kvadrd (dominové kostky, kostky ze stavebnice, pfipadné i tenci
knizky; pro starsi Zaky lze pouZzit i plastové kelimky, aktivita je pak ale tézsi)

Poznamky pro ucitele:

zaky lze pravidlo formulovat podobné jako u provazochodce: ,Stoji, dokud ma vétsinu hmotnosti
nad mistem, na kterém stoji.”

e 7Z4ci by mohli udélat zavér, Ze se vé7 zaéne kéacet, kdy? u? je ,moc $ikma*“, pfipadné ,moc velkd
Cast kostek uz je mimo*“.

e e tfeba, aby kostky, které dostane jeden Zak/dvojice, byly vSechny stejné co do velikosti, tvaru
i materialu (na to je tfeba dbat, napf. pokud jsou pro celou skupinu pouZity rizné sady domina).

v vev

vvev



Priloha:

3

Obr. 7. Véz z balik(i papiri ma tézisté mimo
zakladnu, takze se kaci.

Obr. 6. Véz z balikl papiru ma tézisté nad
zakladnou a bez problému stoji.
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Pokusy o stavbu Sikmé véze




Zavérecné poznamky

Jiné varianty a dalSi mozné Upravy ¢i doporuceni

Reflexe po hodiné

Vidy se nam osvédcilo pfipravit dva rizné provazochodce do tridy, aby zZaci méli néjakou inspiraci.
KdyZ pak maji problém se stabilitou provazochodce na provazku, jdou se podivat na ty, ktefi uz ,stoji“.

Nevyplati se Setfit na Spejlich — tzv. grilovaci Spejle jsou pevné;jsi a zaostifené — Iépe se s nimi pracuje.

Navazujici a rozsitujici aktivity
Aktivit na rovnovahu a tézisté je velké mnozstvi, napriklad:

— Zpapiru vystfihnout objekt, ktery stoji zddnlivé nemoZné: napf. panacek s roztaZzenyma
rukama, ktery stoji na nose, ptacek s roztazenymi kridly, ktery stoji na zobaku apod. Aktivita
obvykle je proto potreba , kridla“ zatizit napr. kancelarskymi sponkami.

Pozn. Plastovou vazku stojici na sosaku lIze koupit jako hracku (viz obrazek).

— Pro starsi zaky: hledani tézisté rGznych plosnych utvar( (tak, aby pokud ho vtomto bodé

podepreme, zlstalo téleso v klidu a nepadalo).

— Stavba raznych skulptur, které se zdanlivé musi kdcet — fantazii se meze nekladou, pokud je

dodrZena podminka ,tézisté pod bodem podepreni“, bude stat cokoliv.

— ...amnoho dalSich




