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VEDA Zakovsky pokus jako vychodisko pro vyuku piirodnich véd ve $kolach

Vyukové materidly

Nazev: Elektrina v prirodée

Téma: Staticka elektfina — elektfina v pfirodé
Uroven: 1. stupeii 28

Tematicky celek: Pfiroda a jeji ochrana

Pfedmét (obor): prvouka, pfirodovéda
Doporuceny vék zaka: 1.-5. tfida
Doba trvani: 2 vyucovaci hodiny

Specificky cil: naucit se pozorovat a pozorovani spravné zapsat, naplanovat vhodnou strategii
pokusu (zavod lodicek)

Seznam potifebného materialu:

Brcka na piti, malé kousky alobalu a papirovych ubrouskl, maléd improvizovana lodi¢ka z alobalu,
papirové kapesnicky, velka nadoba s vodou (napf. vanicka pro panenky, umyvadlo), velké a dlouhé
pravitko, mald PET lahev naplnéna vodou, pruhy alobalu cca 12 cm Siroké (pro kazdého Zaka jeden +
néjaké rezervni, protoze alobal se dost trha), prazdna plechovka od napoje, hadr na utfeni podlahy

Seznam praktickych (badatelskych) aktivit:

Pokusy s bréckem — zelektrizovani o vlasy, pritazeni kousk( alobalu ¢i papirového kapesnicku, jak se
chovaiji dvé zelektrizovana brcka?

Pokusy s pravitkem — kouleni plechovkou, odklon proudu vody tekouci z kohoutku

Zavody lodicek

Doplrikova aktivita — Popelka
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Anotace:

Tuto aktivitu je moZné realizovat v jakékoli tfidé prvniho stupné. Odpovéd na motivacni otazku znaji asi
vSichni. DalSimi pokusy si ukdaZzeme, co umi brcko a pravitko, kdyz je zelektrizujeme napf. o vlasy, jak
mUlzeme pohybovat lodickou, proudem vody tekoucim z vodovodu, plechovkou, svymi vlasy... BEhem
druhé vyucovaci hodiny si zaci vyrobi z alobalu kazdy malou lodicku a pokusi se co nejrychleji ¢i
nejobratnéji objet lodickou naplnénou PET lahev postavenou ve vaniéce s vodou. Jak budou vypadat tyto

improvizované zadvody lodicek, zaleZi na nasSich prostorovych a materialnich moznostech.

Pokusy sice nejsou slozZité a nevyZzaduji Zadné sloZité pfFipravy, jsou viak velmi efektni a détem se libi.
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Domdci ukol pro zaky:
Doma si zaci mohou vyzkouset Popelku. Jestlize jste ji ve Skole zkouseli, je mozné zjistit, zda funguje
i s jinymi ingrediencemi, napf. mletou skofici.




Pripravy pro ucitele

Nejdrive se zamyslime nad tim, co se stane, kdyz si pfetahneme pres hlavu flisovou mikinu nebo tricko
ze syntetické tkaniny. VSichni to védi. Zelektrizuji se jim vlasy a ,,postavi“ se jim na hlavé.

Pak prejdeme k samotnym pokustm s brcky a pravitkem. Bréko zelektrizujeme tfenim, nejspolehlivéjsim
materidlem jsou vlasy, pokud by nékdo chtél pouZit néco jiného, osvédéilo se elektrizovat tfenim
papirovym kapesnickem. Neni nutné tfit prilis dlouho, ale spiSe je potieba pfitladit.

Co se stane, kdyz si brckem projedeme vlasy?

Co vsechno potiebujeme?

Prvni jednoduchy experiment — brcko na sténé

Zelektrizované brcko prilozte ke sténé, neni-li sténa pfilis hladka, bude na ni drZzet. MlzZe na ni drZet

nékolik minut (nékdy i déle).



Co se stane?

1 Cosetemen s s

2 Cose mare, oyt s e st s

ZakGim miZeme rozdat prvni pracovni list Co se stane?.
Postupné si do néj budou vyplfiovat jednotlivé ukoly.

. e e ot s e e

5 Cone st sy st b i ki s it

Dvé brcka proti sobé

Musime pouZzit dvé brcka (nejlépe s kloubky), kterd zelektrizujeme (vlasy, papirovym kapesnickem) na
jejich delsi ¢asti, pak vezmeme kazdé brcko do jedné ruky za kratsi kousek (za kloubkem). Brcka drzime
rovnobéziné vedle sebe ve vzdalenosti asi jeden centimetr. Co se stane? Citite, jak se brcka odpuzuji?

Efekt je nejvétsi, kdyz zelektrizovana bréka pribliZime hodné blizko k sobé. Je dllezZité, abychom je drzeli
za kratsi ¢ast a zelektrizovali tu delsi — sila je pak podstatné vétsi.



Bréko a kousky alobalu nebo papirovych kapesnié¢ka

Zelektrizované brcko pritahuje drobné kousky papiru (napf. na malinké kousky natrhany papirovy
kapesnicek), nebo napf. kousky alobalu. Nékdy pfilepeny kousek alobalu zase odleti. Proc se to stane?

MozZnou alternativou, na které je vse velmi dobfe vidét, je pouziti nafukovaciho balonku. Natrhate si
jednu vrstvu papirového kapesnic¢ku na drobné kousky, nafouknuty balonek si zelektrizujete ve vlasech
a priblizite jej k hromadce papirk(. Nékteré z nich se vznesou a pfilepi se k balonku, mohou se i ,fetézit".
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Zelektrizované vlasy

Zkouseli jsme zvedat kousky papirovych
kapesnickd i alobalu.



Kouleni plechovkou

Na tento pokus jiz nestaci brécko a musime pouzit delsi rovné pravitko, které také zelektrizujeme. Dale
potfebujeme prazdnou plechovku od napoje, musi byt co nejlehéi, aby pokus dobte probéhl. Plechovku
polozime na hladkou vodorovnou plochu (stll, podlahu...) a zboku kni pfiloZime zelektrizované
pravitko. Musime ho hodné pfibliZit, pak se kouli plechovka za pravitkem velmi rychle; chceme-li ji
zbrzdit, pfesuneme pravitko na druhou stranu.

Odklon proudu vody tekouci z vodovodu

Potfebujeme umyvadlo s tekouci vodou a dlouhé pravitko. To zelektrizujeme a pfiblizime jej k tenkému
proudu tekouci vody. Je vyhodnéjsi, je-li vodovodni baterie namontovana vyse, aby byl proud vody delsi
a vysledny efekt lépe viditelny. V mistech pod pfiblizenym pravitkem se proud vody prikloni k nému.
Nékdy trva trochu déle, nez se podati takovy proud vody, aby byl odklon dobfe viditelny. Je lepsi si to
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Zavody lodicek
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T ke s vpron svou tocis?

Nyni je ¢as na rozdani dalsiho pracovniho listu, ktery budou Zaci
potfebovat pro aktivitu Zavody lodi¢ek. Postupné si do néj e <o
zaznamenaji, jak si vyrobili lodicku a jak byli Uspésni v zavodech.

4tk mohu ovkidar?

5. e peojel pletihovoas i il 1ivodeen?

& Cose mi povesa?

7. Cotyeh sepiii?

Kazdy Zak ve skupiné dostane kus alobalu, aby si mohl vyrobit vlastni lodicku. My jsme pouzivali pruhy
alobalu asi 12 cm Siroké. Je dobré mit s sebou néjaké kousky do zasoby, nékdy se stane, Ze se alobal
natrhne a lodi¢ka z néj uz nejde vyrobit. Kazdy si vyrobi lodicku dle svého uvazeni a zkusi si, zda plave
(nejdFive ve vanicce bez prekazek). U mensich zakl je moZna |épe upozornit, Ze alobal se trha a je dobré
si ho preloZit na ,vicevrstvy“. Druhym kamenem urazu mohou byt lodic¢ky typu kajak, protoze se ve vodé
obraceji, ev. vodu nabiraji — a nelze snimi zavodit. Je lepsi vyrobit lodi¢ku s vodorovnym dnem.
U starsich je nadbytecné na to upozornovat.

Lodicka z alobalu

Mala lodicka na hladiné vody je pfitahovana k nabitému brcku. V nasem pfipadé je vyrobena z kousku
alobalu. Zelektrizované brcko bude lodickou pohybovat. Na vodivé lodicce jsou oba naboje v rovnovaze,
ale opacny naboj se hromadi na strané u brcka. Tato ¢ast slouzi k tomu, aby se vsSichni naucili svou
lodicku dobte ovladat.



Zavody s prekazkami

Kdyz si vSichni vyzkouseli techniku ovladani pohybu lodi¢ky, mGZeme do vanicky umistit prekazku (nebo i
vice) a jasné formulovat pravidla soutéZe. Co budeme hodnotit (rychlost, kvalitu plavby...) a kdy muze
dojit k diskvalifikaci (budeme-li lodicku brékem strkat). Byva u toho hodné legrace. Urcité budete
potfebovat néco na utirani podlahy.

Pokusy nejsou slozité, ani Casové narocné, ve tfidé se vétSinou velmi libi.

Co pottebujeme? Krabice s vodou, lahev

s vodou, pravitko, lodiky z alobalu. Pozor, aby se pravitko nedotykalo lodicky.
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DOPLNIKOVE AKTIVITY

Kouzelné klobouky

Na zacatku lekce jsme si pfidali ,kouzelné hady” pod klobouk, o kterych déti nevédély — viz foto. Po
tajném zelektrizovani pravitka se papirovi hadi zvedli za pravitkem. (z knihy 100 pokusu pro Sikovné déti
z nakladatelstvi Svojtka)

Zacinali jsme tajemstvim pod kloboukem. Byli tam schovani papirovi hadi.

Popelka

Umite oddélit mlety pepr a sul, pokud jsou smichany na jednom talitku? S tim by urcité méla problém
i Popelka. MizZeme si ale pomoci umélohmotnou IZickou.

Na talifek si nasypeme mlety pepf a sul. Je lepsi, kdyZz ma sll hrubsi zrnka, ale pokus dobre funguje
i s béznou kuchyriskou soli. Smés promichame. Vezmeme si umélohmotnou lzi¢ku, kterou zelektrizujeme
ve vlasech (nebo pouZijeme papirovy ubrousek, kousek flisu ...), a pfiblizime ji nad talitek. KdyZz budeme
drzet lZici dostatecné vysoko, nabitd IZicka pfitdhne jen lehci pepr. Pokud ji pfiblizime moc, pritahne
i zrnka soli.

Co potrebujeme: talifek, umélohmotnou lZi¢ku,
sal, pepf, vlasy (papirovy kapesnicek).

Zelektrizovanou lzici pfiblizime k talifku.






Dopliujici udaje pro lektora:

Pritahovani ,nenabitych” predmétl nabitymi je zplsobeno tim, Ze ve skutecnosti vSechna télesa
naboje obsahuji, jenze kladné a zaporné naboje se vzdjemné kompenzuji, a proto se Zadny naboj
navenek neprojevi.

Priblizenim bréka s prevazujicim zapornym ndbojem k papirku, lodi¢ce, proudu vody, nebo plechovce
v nich dojde k preskupeni naboju.

papirek

Bliz k nabitému brcku je opacny (kladny) naboj. Na tento konec plsobi
pritazliva sila, zatimco na vzdalenéjsi (zaporné nabity konec) pulsobi
odpudiva sila. Tak se stane, Ze nabité bréko papirek pfitdhne.

Podobné to probiha i u praminku vody,
pfiblizime-li k nému nabité pravitko:

sila 4}. _

Alobal je vodivy a po dotyku pravitka na néj prebéhnou zaporné naboje. Zaporné nabité pravitko
vSak zaporné nabity alobal odpuzuje.




Zavérecné poznamky

Jiné varianty a dalSi mozné Upravy ¢i doporuceni
Pro ,,chytani“ alobalovych ¢i papirovych kouskd mizZzeme pouzit bréko, pravitko i nafouknuty balonek.

U soutézivych trid se osvédcilo vyhlaseni soutéZe o to, kdo nachyta nejvice kouskl alobalu na
zelektrizovany balonek.

Reflexe po hodiné
Pro skladani lodicek je vhodnéjsi silnéjsi alobal, ten nejlevnéjsi se trha.

Kouleni plechovkou se ve tridé vidy velmi libi, ¢asto se objevi napady na rizné soutéze. Je jen otazkou,
kolik ¢asu chceme projektu vénovat.

Navazujici a rozSirujici aktivity
Popelka

MuZete navstivit Techmanii v Plzni, kde maji pfipravené predndasky o statické elektfiné, kterou nékteri
ucitelé doporucuji jako doplnéni projektu.

Pripomenuti vyroby elektfiny diky prirodnim Zivllm — vodni, solarni a vétrna elektrarna. V hodiné
pracovnich ¢innosti se da vytvorit model vétrné elektrarny.

Na zacdtku lekce je mozné si pridat ,kouzelné hady” pod klobouk, o kterych déti nevédi — viz foto. Po
tajném zelektrizovani pravitka se papirovi hadi zvedaji za pravitkem. (z knihy 100 pokusl pro Sikovné
déti z nakladatelstvi Svojtka)

Vzhledem k tomu, jak déti miluji bublifuk, je mozné pfipravit jesté jednu aktivitu na zdvér — vést
bublinu za nabitym pravitkem.



