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VEDA Zakovsky pokus jako vychodisko pro vyuku piirodnich véd ve $kolach

Vyukové materialy

Nazev: Zahada Gibraltaru (Moiské proudy)

Téma: RGzné nasycené roztoky, mofské proudy
Uroven: 1. stupeii 28

Tematicky celek: Pfiroda a jeji ochrana

Pfedmét (obor): prvouka, pfirodovéda
Doporuéeny vék zaka: 1.-5. tfida
Doba trvani: 2 vyucovaci hodiny

Specificky cil: vylepsit pozorovani a jeho zapis, zlepsit jemnou motoriku

Seznam potifebného materialu:

Uvodni aktivita: 1 kg kuchyriské soli, voda, 4 ¢&isté PET lahve na zasobni roztoky (pfipravit pfedem!),
modrou, zelenou a cervenou potravinarskou barvu, 4 Ciré a bezbarvé sklenice, 2 uzsi sklenicky na
demonstracni pokus, 2 kapatka

Pro kazdou skupinu zaka: 4 kalisky (napt. od jogurtu), bréka na piti (nejlépe bezbarva) pro kazdého
zaka jedno, jeden vétsi kelimek na zbytky roztokl, nékolik papirovych utérek na utreni rozlité vody

Gibraltar: vytvorit model Gibraltaru dle navodu, dva pripravené roztoky (voda, sul, potravinarské
barvivo zelené a modré)

Pro doplnkové aktivity: vajicko, ira sklenice s vodou, sll; , Gibraltar” se sladkou vodou (viz vyse, jen
zameénit sul za cukr, barvivo bylo pouzZito Zluté a zelené); drobna rajéata v rlzném stadiu zralosti,
sklenice s vodou

Seznam praktickych (badatelskych) aktivit:

Rozliseni rliznych vzork( roztokd
Kdy se roztoky smichaji a kdy zGstanou oddélené?
Zahada Gibraltarského prulivu
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Anotace:

Tato dvouhodina je zamérena na nalezeni jednoduchého principu, jak rozlisit rlizné roztoky ve
sklenickach, jestlize se lisi jen svou odliSnou nasycenosti soli. Ukdazeme si, kdy se roztoky smichaji, kdy
zUstanou po urcitou dobu oddélené, jak je mozné ziskat , prouzkovany” roztok v brcku. Ve druhé hodiné
nasleduje demonstracni pokus Zdhada Gibraltaru. V metodickych pokynech jsou jesté navrzeny dalsi
doplnujici pokusy.

Harmonogram vyuky:

potiebné
naplni prace cas vybaveni cinnost ucitele ¢innosti zaka
a pomucky
S5 Ucitel si pripravi
= oy Ctyti sklenick 5
g § Rozliseni ctyr Vi i y ', . It \L Zaci se snazi
e 2 raznych roztoki 15 (;ifze;:;?; Skzzzrgyn;Lrg;a(:v?I' zodpovédét
3 2 ve sklenickach | minut P terial P“pd q ' otézku, zda jsou
21 Demonstracni materiaid redvede roztoky stejné.
> K demonstracéni
S pokus
pokus.

- Prace ve Ucitel obarvi
[ . .

skupindch na . vzorky v lahvich o v
§ © rapktickém Viz seznam 3 ogllli'e st Zaci si zkousi
g E 5 Skougen 10-15 potfebného roztoke (Jjo <kubin demonstraéni
|2 v _ minut materidlu vr 1 vp " | pokus a jeho dalsi
5 & | demonstracniho . V pfipadé potteby .
b . Pracovni list o varianty.
= pokusu a jeho pomaha ve

jinych kombinaci skupinach.

Vyzkumny Gkol Zaci nabiraji
© pro skupinu: 15 brékem tekutinu,
0 nabrat do bréka . Ucitel v pfipadé snazi se
I o . minut . . , -
® . 2 rlzné tekutiny Viz seznam potreby radi o vytvoreni
T n TRT v o
g < , . 15 a pomavha} pfi prouzkd.

w £ | Zahada Gibraltaru . plnéni

e o minut - . . S o

© Pracovni listy vyzkumného ZAci si ,vytvori

)

< Lze i dalSi aktivity 5 ukolu. Gibraltar”,

a z dopliikovych ' pozoruji jednotlivé
program( proudy.

- Shrnuti vysledkd Ucitel prochazi po | Skupiny dopliuji

g 3 pokust ‘trlde a upozorfiuje zapisy dq ]

e a pozorovani 10-15 Pracovni listy jednotlivé skupiny, | pracovnich listd

E 2 | Doplnénizapisa | minut co vie by jesté a chystaji si

= > v pracovnich mély doplnit do prezentaci

listech pracovnich listd. vysledkd.

Prezentace
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ﬁ Z jednotlivych minut pa diskuzi vysledky své prace,

& > | pokusta skupin Zahada Gibraltaru ' nasleduje diskuze.

Domaci ukol pro Zaky:
Z odborné literatury ovéfit existenci spodniho proudu v oblasti Gibraltaru smérem do Atlantického

oceanu.

Jako domaci kol mlzZeme pouZzit i zkousku zralosti (napt. rajcete) nebo pokus s vajickem.




Pripravy pro ucitele

Uvodni aktivita

Je to stejné?

Budeme potiebovat 1 kg kuchynské soli, vodu, 4 Cisté PET lahve na zasobni roztoky, modrou, zelenou
a ¢ervenou potravinarskou barvu, 4 Ciré a bezbarvé sklenice, 2 ciré uzsi sklenicky na demonstracni
pokus, 2 kapatka;
a pro kazdou skupinu zaka:

e 4 kalisky (napft. kelimky od jogurtu)

e brcka na piti (nejlépe bezbarva) pro kazdého Zaka jedno

e jeden vétsi kelimek na zbytky roztoki

e nékolik papirovych utérek na utfeni rozlité vody

Pfedem si pripravime nasyceny roztok soli (celkem cca 3 litry). Nejrychlejsi zpUsob je rozpustit stl ve
velkém hrnci horké vody. Nasypeme tolik soli, az uz se dale nerozpousti a prfes noc nechame
vychladnout. Rano si ji prelijeme do PET lahvi:

e 1.l3hev naplnime nasycenym roztokem soli a oznaéime ji ¢. 1

e 2.lahev naplnime 5 dily nasyceného roztoku soli a 3 dily vody z vodovodu, oznacime ji €. 2

e 3.lahev naplnime 3 dily nasyceného roztoku soli a 5 dily vody z vodovodu, oznacime ji €. 3

e 4. l3dhev naplnime Cistou vodou z vodovodu, oznacime ji €. 4

Zakim rozdame pracovni listy, s nimiz budou pracovat. Jmenuji se Je to
stejné?

Postupné si do nich budou zaznamenavat prvni vysledky svého pozorovani.

Ve tfidé si pfipravime ctyfi Ciré sklenicky oznacené Cisly 1 aZ 4, do kazdé odlijeme trochu roztoku
z pfislusné lahve (vSechny jsou bezbarvé a bez zapachu). Z4ci si je mohou prohlédnout, pfi¢ichnout si
k nim, ale neochutnavaji je.

Co myslite, Ze je ve sklenickdch? Je to jenom voda?

Jsou tyto vzorky vsechny stejné? Proc¢ ano/ne?
Zjistime, jestli jsou stejné nebo ne.



Potom ucitel ptida do skleni¢ek trochu potravinarského barviva:
(Pozn.: MiZeme pouZit tekuté nebo prdaskové potravindiské barvivo; pro vzorek ¢. 1 vSak budeme vZdy
potfebovat tekuté, protoZe v nasyceném roztoku soli se barvivo nerozpusti. Je proto vhodné si Cerveny
prdsek predem rozpustit v nékolika kapkdch vody.)

e Do sklenic¢ky €. 1 dame Cervené

e Do sklenicky ¢. 2 ddme zelené

e Do sklenicky ¢. 3 neddame nic

e Do sklenicky ¢. 4 ddme modré

Vysvétli Zaklm, Ze obarveni tekutiny nezplsobi Zddnou vyznamnou zménu v jejim sloZeni a vlastnostech,
barvu potfebujeme pouze ke snadnému rozliseni jednotlivych vzorka.

Demonstracni pokus:
Do dvou mensich sklenic¢ek nalejeme trochu vody ze sklenice ¢. 3 (bezbarvy vzorek). Skleni¢ky miZeme
podlozit ¢istym listem bilého papiru pro lepsi viditelnost.

o Co kdyZ kdpnu trochu zelené vody do bezbarvé?
o Co kdyZ kdpnu trochu modré vody do bezbarvé?
o Co pozorujete?

(Je to sice viditelné i v miskdch, ale uzké sklenicky jsou lepsi — zelend klesne ke dnu, modra zistane na povrchu)

o Jsou tedy vzorky stejné? Jak to vim?



Prace ve skupinach

Ucitel obarvi vzorky v lahvich stejnym zplisobem, jako ve sklenicich (tj. ¢. 1 — Cerven3, ¢. 2 — zelen3, €. 3 -
nic, ¢. 4 — modrad), a odlije kazdé skupiné zak( jednotlivé vzorky do kelimk(. Je tfeba si pfitom nechat
zhruba polovinu roztok(i v zadsobé, protoze zaci budou zrlznych ddvodd (nehoda, plytvani atd.)
potfebovat jejich doplnéni.

Zdci si mohou, s ohledem na své schopnosti, nejprve chvili sami zkouset, co se stane, kdyz... (zopakovat si
demonstracni pokus, pripadné vyzkouset i jiné kombinace). Aby vsak neztrdceli ¢as nesmysinou cinnosti,
je tfeba dbdt na to, aby postupovali systematicky a s rozmyslem, opatrné pouZivali vZdy jen dva vzorky
a vzdy ihned zaznamendvali sva pozorovani.

Proto je vhodné i rozdélit jednotlivé role ve skupiné. (Napriklad pouze jeden povéreny jednatel smi
vyzveddvat pomducky, zapisovatel je odpovédny za prehledny a uplny zdpis, mluvéi mu zdznam diktuje
a také jako jediny potom za skupinu Ustné prezentuje vysledky, inZenyr koordinuje vyzkumnou cinnost
skupiny. Vsechny role museji byt duleZité a Zdci by se v nich méli pro rtizné aktivity stridat.

1. vyzkumny ukol pro skupinu

e Nabrat do bréka dvé rtizné tekutiny (napf. modrou a zelenou, zelenou a modrou, ¢ervenou
a zelenou atd.)

Potfebujeme druhy pracovni list s ndzvem Pruhovana brcka, urceny pro _
prvni pokusy s bréky. | = -

Nejprve zkuste nabrat vzorek jedné barvy, potom k nému ptidat dalsi. Pfitom dbejte na to, aby se vdm
prvni vzorek nevylil pfi nabirani druhého.



Ponorte proto brcko s prvnim vzorkem nejprve cca na 2 cm do dalsi kapaliny a teprve potom uvolnéte
prst, aby mohla natéci dovnitf. Pred vytaZzenim brcka z kalisku bréko opét prstem pevné uzavrete.
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Pozorovani: Kdy se tekutiny v brcku smichaji a kdy zistanou oddéleny?

Pomocné otdzky ucitele po chvili experimentovani:
e KdyZ chceme udélat jednotlivé oddeélené prouZky tekutin, je dileZité, v jakém poradi je nabirdme
do brcka?
(ano)

e MuZete udélat dva prouzky?
MiZete udélat tri?
MiZete udélat ctyri prouzky? Jak?

vvvvv

MiZete udélat vice prouzki?
(ne, pri nabirdni dalSich se prouZky smisi)

e Ktery prouZek bude vZdy nahore?
(modry)

e Ktery prouzek bude vzdy dole?
(Cerveny)

Doplhujici informace pro ucitele:

Pouzité roztoky soli a vody maji riznou hustotu. Pokud bychom zvdZili stejné objemy roztoki 1 aZ 4,
pokazdé bychom navdZili jinou hmotnost. NejtéZsi je roztok, ve kterém je rozpusténo nejvice soli
(Cerveny), cistd voda je nejlehéi (modry roztok). Z tohoto divodu, nabereme-li ji jako prvni, zlstane
nahofe a prouzky se nesmisi. Pokud bychom vsSak nabrali téZsi kapalinu jako prvni, rozdil jejich hustoty
zplsobi, Ze se v br¢ku obé kapaliny smichaji dohromadly.

vvvs

po dostatecné dlouhou dobu v nddobé, casem se vsak smisi pisobenim difuze a mikroproudénim.



2. vyzkumny ukol pro skupinu
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Dnes vime, Ze voda ve Stfredozemnim moti je slanéjsi nez v Atlantickém ocednu, ale ne tak slang, jak by
byla, kdyby jen pritékala dovnitf a vyparovala se slune¢nim teplem.

Vytvofime si tedy model Gibraltaru.

L

Néjakou vhodnou nadobu (napfiklad plastovou vani¢ku od ovoce nebo zeleniny) rozdélime na dvé ¢asti
prepazkou nepropustnou pro vodu. Mlzeme pouzit kousek plastového obalu, do kterého dérovackou
vykrojime dva otvory v rizné vysce (Gibraltar je prlliv) a po stranach utésnime pomoci izolepy. Otvory
v pfepazce zatim uzavieme, ale tak, abychom je dokazali snadno otevfit.

Do PET lahvi si pfipravime dva roztoky:
eV prvni lahvi slanou vodu (nékolik polévkovych lZic soli rozpustime ve vodé z vodovodu), kterou

obarvime modrym potravinarskym barvivem (Stfedozemni more).
e Druhou lahev naplnime vodou z vodovodu, kterou obarvime zelenym potravinarskym barvivem

(Atlanticky ocean).



ZakGm rozdame treti pracovni list Zdhada Gibraltarského prilivu, aby si Pt
mohli postup pokusu zaznamenat.
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Do kazdé casti modelu nalijeme jeden roztok a odstranime prepdzky.

o Pozorovani

Po odstranéni prepdzky zacind nahore proudit zelend voda z ,Atlantiku” do ,Stfedozemniho more”.
Zdroveri vSak proudi ve spodni ¢dsti nddoby i modrd voda ,Stfredozemniho more” opacnym smérem.



Postupné se obé vrstvy vyrovndvayji, takZe roztoky, které byly plvodné rozdéleny vertikdlné, nyni tvori dvé
horizontdlni vrstvy.

Zavér: Méné sland voda z Atlantiku proudi na povrchu do Stfedozemniho more, zatimco spodni proud
slané vody ze Stfedozemniho more ustavicné proudi do Atlantického ocednu. Slanéjsi voda je téZsi, proto
je tento proud u morského dna.

ProtoZe byl opacny proud v hloubce, stafi moreplavci o ném nevédéli.

Domadci ukol: Z odborné literatury ovéfit existenci spodniho proudu v oblasti Gibraltaru smérem do
Atlantického ocednu.



Navazujici a rozsirujici aktivity
Vajicko aneb Mrtvé more je taky jenom slana voda

Vychodiska:
e Ponofime-li Cerstvé vajicko do sklenice s Cistou vodou, klesne ke dnu. (Neklesne-li, neni ¢erstvé —
ale o tom az nékdy jindy.)
e Ponofime-li ¢erstvé vajicko do nasyceného roztoku soli, bude se vznaset na hladiné. (Podobné
jako osoby i predméty na hladiné Mrtvého more.)

Ukol pro z4ky:
Umistit vajicko doprostied sklenice naplnéné slanou vodou:

Informace pro ucitele — moznosti:

— Pokusit se vytvorit roztok slané vody o stejné hustoté, jakou md vejce, aby se v ni volné vzndselo. Je
to sice mozZné, ale dosti zdlouhavé. Vysledek je nejisty a zpiisobem pokus-omyl tézko dosaZitelny.

— Poucit se z predchozich praci a prosté jen naplnit spodni ¢dst sklenice nasycenym roztokem soli,
poloZit na ni vejce a opatrné prekryt vodou z vodovodu. (rychlé, jednoduché a navic to md i tu
vyhodu, Ze miZeme vajicko umistit viceméné do libovolné vysky ve sklenici).

Zdci na to pravdépodobné pfijdou sami, ale pokud ne, ucitel si miZe tajné pfipravit viastni montdZ

a potrdpenym Zdakim ji ukdzat a nechat je dodatecné prijit na to, jak bylo dosaZeno poZadovaného

vysledku. Rozhrani kapalin neni nijak patrné, takZe to chce trochu filipa. Pro soutéZivé Zdky je nicméné

motivujici, vidi-li na vlastni oci, Ze to jde.

Pujde to i s cukrem?

Porovnat, jaky bude priibéh predchozich pokust s roztokem cukru ve vodé (misto soli).

Funguje to velmi podobné. Napriklad kdyby bylo more sladké a Stfredozemni more
sladsi neZ Atlantik, vypadal by model Gibraltaru takto:




Zkouska zralosti

Ponofime-li zralé a nezralé (tvrdé) rajce do sklenice s vodou z vodovodu, mizeme pozorovat:
o Nezralé plave na hladiné
o Zralé se potopi ke dnu

Podobné to funguje i s nékterymi druhy ovoce. Divodem je rozdilny obsah cukru v rajcatech.

Zahada Gibraltaru v akci Prouzky v kelimku 3ly vSem velmi dobfe.

Zahada Gibraltaru sklidila velky Uspéch.

Princip prouzkd vysvétlujeme na tabuli.



Zavérecné poznamky

Jiné varianty a dalSi mozné Upravy ¢i doporuceni
Demonstracni pokusy je mozné upravit podle sezonniho ovoce. Velky Uspéch mély napr. borlvky,
které sice mély stejné tmavou barvu, ale jedna ve vodé plavala, druha ne. Déti si samy vsSimly, ze

podle barvy si vybrat nemohou. U7 se tésily, az to doma ukazou rodicam.

»Levitujici vajicko” hlavné mladSim zakdm pfipadalo jako kouzleni, mélo veliky Gspéch. KaZdy si chce
pfipadat jako kouzelnik.

Reflexe po hodiné
Aktivita byla vyzkousena i na druhém stupni a funguje bez jakychkoli Gprav velice dobre.

Pti barveni roztokd je vhodné namichat sytéjsi odstin, aby byly prouzky dobre vidét. Také je pak
nazornéji vidét demonstracni pokus Zahada Gibraltaru.

V nizsich rocnicich jsme méli nékdy problém s tim, Ze nékteli Zaci jesté nedokazali udriet prouzky
barevnych roztokt v brcku. Bylo to vsak spise vyjimecné.

Navazujici a rozSirujici aktivity

Mezi navazujici a rozsitujici aktivity jsme zaradili lehci i obtiznéjsi. Zkousku zralosti zvladnou i mali
Skoldci, praci s vejcem bychom doporucovali aZ u starsich.



