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VEDA Zakovsky pokus jako vychodisko pro vyuku piirodnich véd ve $kolach

Vyukové materidly

Nazev: Krystalizace

Téma: Krystalizace
Uroveii: 2. stupen 25

Tematicky celek: Vidét a poznat neviditelné

Pfedmét (obor): chemie
Doporuceny vék zaka: 13-14 let
Doba trvani: 2 vyucovaci hodiny (laboratorni prace)

Specificky cil: naucit Zaky na zakladé krystaliza¢niho pokusu dokazat pritomnost urcité soli ve
vodném roztoku, rozpoznat na zakladé badatelské metody krystalickou latku, seznamit se se
strukturou krystal a s krystalizaénimi procesy v pfirodé

Seznam potiebného materialu:

Cukr, sul, voda, sadrovec, chlorid sodny, modra skalice, modré potravinarské barvivo

Seznam praktickych (badatelskych) aktivit:
Urcovani soli v roztoku

Rozpoznani krystalizujici latky
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Popis — strucna anotace:

Cilem této aktivity je Zaky seznamit s principem krystalizace a vlastnostmi krystalizujicich Iatek. Pomoci

badatelské metody Zak rozpoznad krystalizujici latky a jejich krystaly.

Popis — jednotlivé soucasti vyuky:
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Pripravy pro ucitele

Motivace

Cukr a sl

Pedagog pred Zaky necha v jedné kadince rozpustit cukr a ve druhé sil.

Zepta se zakd, jak je mozné ziskat tyto dvé latky zpét.

Regeni: Nechame vypafit vodu a cukr i st zlstanou (vykrystalizuji).

Sumiva tableta

Pedagog pfed Zaky necha rozpustit Sumivou tabletu.

Zepta se, jak je mozné ziskat plvodni latku zpét.

Diskuze na téma: Jak to, Ze najednou neni mozné ziskat celou plvodni latku?

Regeni: Pfi vypareni vody by zbylo pouze malé mnoZstvi cukru a dalSich latek, které jsou slozkou
Sumivych tablet. Vétsina latek se preméni (napriklad odejde oxid uhlicity v podobé bublinek a neni jiz
mozné ziskat ho zpét). Nejsou to krystalické latky!



1) Predlaboratorni priprava: Voda v kadinkach?

Popis charakteristiku latky (skupenstvi, barva, zapach atd.) obsazené v kadinkach ¢islo 1, 2, 3 a zkus
odhadnout, o jakou latku se muzZe jednat.

Pouzijte roztoky sadrovce a chloridu sodného, vodu.

1 2. 3.
A — ~ L1
Nazev a chemicky vzorec Nazev a chemicky vzorec Nazev a chemicky vzorec
Popis latky: Popis latky: Popis latky:
Bezbarva latka, Bezbarva latka, Bezbarva latka,

bez zapachu bez zapachu bez zdpachu




2) Laboratorni prace — uréeni neznamé latky

Kadinku Cislo 1, 2, 3 zahtivej nad mirnym plamenem a popis, co se stalo. Pokus se znovu urcit, jaka latka
je v kadince obsazZena. K urceni pouZij obrazky jednotlivych soli. K lepSimu porovnani pouzijte mikroskop

nebo binolupu.
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Nazev a chemicky vzorec

Sadrovec CaSO,4 2H,0

Popis latky:

S~

Nazev a chemicky vzorec

Voda H,0

Nazev a chemicky vzorec

Chlorid sodny NaCl

Popis latky:

Popis ldtky:

Bila krystalicka latka.
Jehlickovité krystaly. Krystal
obrazku ¢ — sadrovec.

Bila krystalicka latka.
Krystaly tvaru krychle.
Krystal obrazku b — halit.

Bezbarva tekutina,
nekrystalizuijici [atka.

Pozorné si prohlédni krystaly na obrdzku a porovnej je s krystaly vzniklymi v kdadinkdch.
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korund halit sadrovec apatit kalcit

(sal kamenna)

Jsou vsechny krystaly v kadince stejné velké a stejného tvaru? ANO - @

Pokus se vysvétlit, pro¢ tomu tak je:

Tyto jevy jsou zpUsobeny kolisanim teploty pfi krystalizaci, zménou tlakovych podminek. V pribéhu
krystalizace se také méni stupen presyceni krystalizujiciho roztoku. Jiz vzniklé krystaly ovlivAauji prostor
pro pravé vznikajici krystal. To vS§e ma vliv na celkovy tvar krystalu.



Napis alespon dvé skutecnosti, pfi kterych v prirodé dochazi ke vzniku krystald.

Vyparovani morské vody, tuhnuti magmatu

Vyber si jednu z kddinek, zakresli krystaly, které tam vznikly, a popis je.

Obrazek:

tabulkovité
krystaly

jehli¢kovité
< ; ‘ krystaly i/

é‘f; Néazev: sadrovec

Obrazek:

krychlové
krystaly

Nazev: halit




3) Kde je krystal?

OCcisluj si jednotlivé krystalizaéni misky a zjisti, ve které z nich je umisténa krystalicka latka.

PouZijte roztok modré skalice (CuSO4 . 5H,0) a vodu obarvenou modrym potravinafskym barvivem.
Pokud se Zaci s modrou skalici jiz setkali, zkusi danou latku pojmenovat na zdkladé barvy, pokud
ne, ucitel jim nazev a vzorec sdéli sdm (pripadné si Zaci mohou dohledat v literature).

Y, ¢islo: 2
¢islo: 1
krystaly

L

.

Postup:

Kadinky s chemickou latkou mirné zahfejeme a do kazdé z nich vloZzime kdmen, na kterém se maji
vytvaret krystaly. Kaddinku nechame stat pti pokojové teploté a pozorujeme, ve které kadince se vytvari
krystaly.

Zakresli do jednotlivych krystalizacnich misek, co vzniklo.
2) Napis, o jakou chemickou latku se jedna?
Chemicky nazev: pentahydrat siranu médnatého Trividlni nazev: modra skalice

Chemicky vzorec: CuSO,4-5H,0

Prirad’ chemické vzorce krystalickych ldtek k jejich ndzvu a vyber tu ldtku, kterd je umisténa v kddince.

FeSO4-7H,0 pentahydrat siranu médnatého

heptahydrat siranu Zeleznatého

CuS04-5H,0

70504 7H,0 > heptahydrat siranu zineCnatého




Zavérecné poznamky

Jiné varianty a dalSi mozné Upravy ¢i doporuceni

PFi uréovani nezndmych latek v prvni ¢asti materialu Ize misto sadrovce pouzit modrou skalici. Zaci pak
Iépe urci, o jakou latku se jedna v Uloze ,Kde je krystal”

Pokud se provede volna krystalizace, jsou vysledné krystaly Iépe rozlisitelné.

Material Ize pouZit i v geologii.

Reflexe po hodiné

Urcovani tvaru krystalu je nékdy obtizné, je dobré pouzivat binokularni lupy nebo mikroskop.

Navazujici a rozsitujici aktivity



